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SAMMENDRAG:

Det har veert utfert begroingsundersgkelser i Suldalslagen i perioden 1998-2003 i forbindelse
med prevereglement og kalkingsovervakning for & studere effekter av de ulike
mangvreringer pa begroingsutvikling i elva, samt & vurdere eventuelle effekter av kalkingen
pé de ulike begroingssamfunn. Méalet har vaert 4 kunne gi innspill til et
mangvreringsreglement med hensyn pa a redusere begroing. Av de testede mangvreringer
var det kun spyleflommer pa hesten med minimum 200 m3s ut av Suldalsvatn, som synies
pé& sikt & kunne gi redusert mosebegroing i Suldalslagen. Ellers var mangvreringen i hele
perioden gunstig for vekst av flerarige karplanter og moser, samt grennalger. Perioder med
lav vannfaring pa varen og forsommeren viste at tilgroing med terrestrisk vegetasjon pa
periodisk torrlagte arealer tiltok. Det fastsittende algesamfunnet hadde bade fer og etter
kalking innslag av typisk forsuringstolerante arter, men ogsa av forsuringsfalsomme.
Beregninger av indeks for forsuringsfaisomhet har vist en klar positiv reaksjon pa kalkingen
bade i hovedvassdrag og sidevassdrag ved ekt innslag av forsuringsfelsomme arter. Det er
ikke registrert endringer i artsmangfoidet for moser og karplanter som falge av kalkingen.
Viktige momenter til et mangvreringsreglement med hensyn pa a redusere begroing vil veere
& ivareta sterst mulig variasjon, samt ved & apne for lavere minstevannfering enn 12 m¥s i
vinterperioden. Arlige spyleflommer om hesten er absolutt ngdvendig.

ABSTRACT:

Suldalstagen has been investigated in the period 1998-2003 with respect to growth and development
of macrophytes, mosses and algae under different kinds of flow regimes and liming activities. The
purpose has been to contribute to the establishment of a flow regime that can reduce growth of
perennial vegetation at the river bottom. During the whole period, the growth conditions for both
macrophytes, mosses and greenalgae was good. Only flushing floods with minimum 200 m¥s seems
to reduce the total moss cover in the river. Periods with low discharge In spring and early summer
showed increased growth of terrestrial vegetation in periodically flooded areas. As a result of liming
there was a slight increase of acid sensitive species of algae in the main river and in some tributaries.
This was not registered for the mosses and macrophytes. Important elements to a flow regime that
can reduce growth of vegetation in the river would be to keep the variation in the flow regime as high
as possible, reduce the minimum flow in the wintertime to below 12 m®s and have yearly flushing
floods in the system.
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Sammendrag

Det har vaat utfart begroingsundersekelser i Suldalslagen i perioden 1998-2003 i forbindel se med nytt
prevereglement og kalkingsovervakning. Fullkalking startet vinteren 1998 med 4 doserere. | perioden
har det vaat mangvrert etter 2 ulike vannfaringsregimer. Farste periode (1998-2000) med hay
vannfering (minimum 150 m3/s ut av Suldalsvatn) om varen og ingen spyleflom om hgsten. Andre
periode (2001-2003) med lav vannfering pa varen og forsommeren og en styrt spyleflom (minimum
200 m3¥/s ut av Suldalsvatn) i oktober de to farste arene. | 2003 ble det verken kjert stor varflom eller
styrt spyleflom om hasten slik at maksimal vannfgring ut av Suldalsvatn var pa 72 m@/s.

Hensikten med undersakel sen har veat & studere effekter av de ulike mangvreringer pa
begroingsutvikling i elva, samt & vurdere eventuelle effekter av kalkingen pade ulike
begroingssamfunn. Videre har malet vaat & se patidsutvikling i forhold til tidligere undersekel ser
tilbake til 1988 og komme med innspill til et manavreringsreglement med hensyn pa & redusere

begroing.

| hele perioden har det vaatt gjort registreringer av begroing 4 ganger pr ar (april, juni, september og
november) med ulikt formdl og omfang. Basis har vaat 12 stasjonsomrader som farste gang ble
undersgkt kvantitativt i 1988. | 5 av disse omradene ble det etablert faste transekter i 1991 som senere
er fulgt opp i april og november alle &r. Det er ogsa gjort registreringer pa 4 arealer som ble rensket for
mose i 1992 og ett nytt areal rensket i 1998.

Ved oppstart i 1998 var Suldalsldgen i utgangspunktet en elv med stor forekomst av begroing i form
av moser, karplanter og alger. Det var klar dominans av teppedannende levermoser og duskformede
elvemoser (Fontinalis) som til sammen utgjorde vel 80 % dekning pa overvakningsstasjonene. To
karplanter, klovasshér og krypsiv, hvorav klovasshar var dominerende, hadde spredte forekomster i
hele elva og enkelte steder lokalt starre forekomster, men < 3 % dekning totalt sett. Blant algene var
trédformede grennalger klart dominerende. Dette algesamfunnet varierte mer gjennom aret og hadde
sterst forekomst pa varen og senhgsten. Det var ogsa vanlig med en gradvis reduksjon i dekningsgrad
fragverst (80-100 % dekning) til nederst (10-15 % dekning) i elva. | undersgkel sesperioden har det
vaat fokus patidsutvikling i disse begroingssamfunn som felge av den foretatte mangvrering av
Suldalslagen.

Resultater for perioden 1998-2000; mangvrering etter alternativ 1.

Bade vannferingsforhold, temperaturforhold og vannkvalitet var i perioden 1998-2000 gunstige for
vekst av bade flerdrig vegetasjon og grannalger i Suldalslagen. Dette medfarte blant annet:

1. Det skjedde ingen store arvisse endringer i begroingsforholdene i perioden 1998-2000. Systemet
virket stabilt med bare mindre ar til &r variagoner.

2. Generelt viste mosedekningen en liten gkning eller en utflating. Fontinalis gikk flere steder noe
frem. Det var svaat falokaliteter med nedgang i mosedekning. | disse tilfeller ble nedgangen
kompensert ved en gkning i karplanter som klovasshar og krypsiv, slik at totalt vegetasjonsdekke ble
opprettholdt. Middelverdier for overvakningsstasjoner viste et maksimum i total vegetasjonsdekning
pa permanent vanndekket areal i & 2000 i forhold til perioden 1991-2000.

3. Det var tre gode vekstsesonger for karplanter. Klovasshar syntes & vaare en klar vinner i forhold til
krypsiv.

4. Spesielt grgnnal gesamfunnet viste en klar arsvariasion ale tre drene med en relativt stor
varbiomasse som ble spylt ut med varflommen med deretter pafalgende ny tilvekst utover hasten. En
stor del av grennal gebiomassen sa ut til & overleve vinteren og dermed kunne gi grunnlag for den store
varbiomassen. Sammenligner en de 3 drene, var det relativt mindre grennalger i 1999 sammenlignet
med 1998 og 2000. | perioden 1998-2000 var det en tendenstil gkt grennalgedekning om véren i
forhold til LFS-perioden (1990-1997).




5. Parenska arealer var det en jevn tilgroing med mose i hele perioden, noe som bl.a. indikerte at det
ikke har vaat mangvrert pa en slik méte at det har hindret eller bremset opp tilgroingen i Suldalslagen.
6. Paenkelte arealer vistes det spor av mobilisering av sand og grusfraksoner.

Resultater for perioden 2001-2003; mangvrering etter alternativ 11.

Bade vannferingsforhold, temperaturforhold og vannkvalitet var i perioden 2001-2003 gunstige for

vekst av bade flerdrig vegetasion og grannalger i Suldalslagen i lange perioder. Et unntak var de styrte

spyleflommene i 2001 og 2002 som medfarte ustabilitet i systemet. Dette medfrte blant annet:

1. Spyleflommene fartetil erogon i mosedekket. Begge mosesamfunn fikk redusert dekningsgrad,
men Kklart sterst reduksion var det i levermosesamfunnet.

2. Spyleflommene hadde ingen effekt pa karplantesamfunnet som fikk ekt dekningsgrad i perioden.

3. Total vegetagonsdekning (moser + karplanter) ble redusert fra 82,5 % til 78,1 % dekning fra 2000
til 2002 malt som arsmiddelverdier pa overvakningsstasjonene.

4. Grennalgesamfunnet utviklet seg som i foregdende periode med stor varbiomassei april som ble
kraftig redusert til slutten av juni. Dekningsgraden var normal i september, mens bade biomasse
og dekningsgrad var kraftig redusert i november begge ar i forhold til perioden 1998-2000, som
falge av utspyling med hastflommen.

5. Parenskaareader pa permanent vanndekket areal eroderte spyleflommene noe dik at total
vegetasonsdekning ble redusert eller flatet ut. Parenska periodisk terrlagt areal hadde
spyleflommene ingen effekt pa flate partier som raskt oversvgmmes ved vannfaringer > 25 md/s.
Pa et areal med sterre grad av terrlegging ble mosedekningen redusert og substratet ustabilt.

6. Spyleflommene har sarget for starre mobilisering av sand og grusfraksjoner som nd har starre
areal dekning pa overvakningsstasjonene enn i foregaende periode.

7. 1 2003 uten spyleflom ferte stor grad av stabilitet til at den begynnende erosjon og nedgang i
mosedekning de to foregdende &r flatet ut og at man igjen fikk en svak gkning i dekningsgraden av
moser.

8. | 2003 hadde karplantene klovasshar og krypsiv igjen en god vekstsesong men gkte ikke i
arealutbredel se pga. stor tilbakegang i vinterperioden 2003. Store mengder sand og grus sammen
med tykke lag av levermoser er et godt substrat for disse plantene.

9. Paperiodisk tarrlagt area har tilgroing med terrestrisk vegetasion, spesielt gras, tiltatt.

Effekt av kalkingen i Suldalslagen.

Det fastsittende algesamfunnet i Suldalslagen bestdr i alt vesentlig av arter som trivesi nagrings- og
elektrolyttfattig rennende vann. Samfunnet har bade far og etter kalking hatt innslag av typisk
forsuringstol erante arter, men ogsa av forsuringsfglsomme.

Da hovedvassdraget ble fullkalket i 1998 var man i tvil om hvor forsuringsskadd Suldalslégen egentlig
var. Beregninger av | FF (indeks for forsuringsfelsomhet) har vist en klar positiv reaksion pa
kalkingen. Dette gjelder saarlig vassdragets nedre deler, som i utgangspunktet var minst preget av
forsuring da kalkingen startet. Mangfoldet som i utgangspunktet var ganske hayt da kalkingen startet,
kan variere en del fradr til ar. Det synesikke vesentlig endret i perioden 1998-2003.

De to kalkede sideelvene, Steinsana og Mosana, har ogsa vist klar positiv respons pa kalkingen. | 2003
var dette saalig utpreget i Steinsana. |FF viser naverdier som tilsier at pH ikke lenger begrenser
innslag av forsuringsfalsomme ager. | de to sideelvene som tjener som referanse i
kalkingsovervakingen, Tjestheimsana og Fossana, har | FF vist en svakt gkende tendens de senere ar.
Det kan tyde pa begynnende naturlig restituering av begroingssamfunnet. | FF er imidlertid fremdeles
klart lavere enn i de kalkede sideelvene. Mangfoldet i de kalkede sideelvene er omlag som i
hovedvassdraget, mens de ukalkede sideelvene har lavere mangfold. Det kan ikke spores noen trend i
utviklingen av mangfoldet i sideelvene.

Kiselalgesamfunnet, i likhet med det avrige algesamfunnet, har variert en del fra ar til &r. Deto
referanseelvene, Tjastheimsana og Fossana, skiller seg ut med lavere innslag av forsuringsf@lsomme




arter og hgyere innslag av tolerante enn de gvrige lokalitetene bade i sidevassdrag og hovedelva. |
2002 og isaa i 2003 var det smainnslag av klart forsuringsfelsomme kiselager i referanseelven
Tjestheimsdna. Det er i samsvar med | FF-beregningene, og tyder pa en begynnende naturlig
restituering av begroingssamfunnet i sideelvene.

En sammenligning med situasjonen i andre vassdrag som Tovdal, Mandal, Lygne og Bjerkereim har
vist at i forhold til disse vassdragene, var Suldalsldgens hovedvassdrag lite preget av forsuring far
kalking. Sideelvene var noe mer forsuringspreget, men disse (sett under ett) var heller ikke like preget
av forsuring som en del andre vassdrag pa Ser- og Servestlandet.

Der er ikke registrert endringer i artsmangfoldet for moser og karplanter pa overvakningsstasionene
som falge av kalkingen i perioden 1998-2003. Vassdraget hadde far kalking etablerte bestander av
svakt forsuringsf@l somme arter som Fontinalis og klovasshar.

Anbefalinger i forhold til nytt mangvreringsreglement for Suldalsldgen.

Pa bakgrunn av konklusjoner trukket ut fra resultatene oppnadd med de ulike alternativer med
mangvrering av Suldalsldgen i perioden 1998-2003, er det noen viktige elementer som ber trekkes
frem i forbindelse med utforming av nytt mangvreringsreglement:

1. Bé&de vannferingsforhold, temperaturforhold og vannkvalitet har i hele perioden 1998-2003 vaat
gunstige for vekst av bade flerdrig vegetason og grennalger i Suldalslagen.

2. Varflommene (150 m?/s) slik de ble mangvrert, klarte ikke a renske opp mer enn ny tilvekst resten
av vekstsesongen.

3. Bare spyleflommenei 2001 og 2002 har hatt en malbar begrensende effekt pa veksten i det
flerérige mosesamfunnet i form av erosion og dermed reduksjon i dekningsgrad.

4. Bé&de hgy og lav vannfering i mai og juni medferte ingen stor forekomst av grennalger.
Hastflommen spyler effektivt ut grannalger og reduserer muligheten for stor vinteroverlevelse og
tidlig oppblomstring paf@lgende var.

5. Lav vannferingi perioden mai - juli synes & kunne fremme tilvekst av terrestrisk vegetagon pa
periodisk terrlagt areal.

Av de to vannferingsregimene testet i perioden, synes Alt. Il (perioden 2001-2002) aivareta den
viktigste funksionen, dvs. en spyleflom om hasten. Dette for &tynne ut og renske opp i tilgrodde
omrader pa permanent vanndekket areal i forhold til dagens minstevannfering. For a hindre og bremse
en sakte men sikker tilgroing med terrestrisk vegetasjon av det ndvaarende periodisk terrlagte areal i
forhold til minstevannfering pa 12 m3/s, ber det ogsa vurderes & bruke var forsommer-vannfaringene
fraAlt. | (perioden 1998-2000).

Dersom en tar hensyn til de nye reglementsforslag som fremkom hgsten 2003 (kap. 4.5), kan ogsa
f@lgende momenter brukes ved utformingen av reglement med hensyn pa a begrense begroing:

1. sterst mulig dynamikk gnskelig.

2. Vinterperioden: dynamisk reglement. Best uten begrensning i minstevannfaring pa 6 md/s.

3. Var/ forsommer: starte med spyleflom for arenske opp i elveleiet og for om mulig ”snu og
vende’ pa substratet. Deretter ma vann-nivaet tilpasses etter hvordan en ensker breddene skal se ut
(jmf. terrestrisk tilgroing ved for lavt vannlinjenivai forhold til dagens minstevannfaring og
sommervannfaring).

4. Sommerperioden: Dette vil vaare den viktigste vekstperioden og det vil gro godt pa alt vanndekt
areal.

5. Hestperioden: Spyleflom helt ngdvendig fer en gar over til dynamisk reglement inn i
vinterperioden.




1. Innledning

Siden 1990 har Suldalslagen hatt et prevereglement med definert vanndlipp fra Suldalsosen. | perioden
1990-1997 pagikk L akseforsterkningsprosjektet i Suldalslagen (LFS), hvor det ble gjort
eksperimentelle studier og forsgk, samt samlet inn en god del materiale for bl.a. & belyse gkologiske
effekter av mangvreringsreglementet. Resultatene ble presentert pa et avd uttningsseminar i Suldal i
oktober 1997 og nedfelt i 49 LFS-rapporter. Med bakgrunn i resultatene fra preveperioden fra 1990,
vedtok OED en ny pregveperiode pa 2 ganger 3 ar, 1998-2003, hvor det skulle kjares to ulike
prevereglement med hver 3 &rs varighet (Figur 1). | denne perioden skal det dokumenteres gkol ogiske
effekter av de to ulike reglementene med tanke pa & kunne anbefal e et nytt mangvreringsreglement
som skal leggetil rette for ata vare pa vassdragets naturlige funksjoner og prosesser samt ivareta
regulantens behov for hay produksjon.

Samtidig med at de to mangvreringsreglementene skulle kjares og det skulle undersgkes gkologiske
effekter av disse, ble en ny variabel introdusert i Suldalslagen. Fra og med 1998 ble det bygd og
igangsatt 4 kalkdoserere som skulle sgrge for en generelt gunstigere vannkvalitet for laksen i
Suldalslagen. De 4 dosererne er plassert ved Suldalsosen og i de tre sidebekkene Tjastheimsana,
Steinsana og Mosana.

Ut fradetidligere erfaringer og resultater omkring begroingsforholdene i Suldalsldgen, ble det satt opp
falgende forventede effekter/endringer som falge av de foresl dtte reglementer:

Alternativ | perioden 1998-2000:
Perioden juni-juli vil gi gunstigere vekstbetingelser for moser og alger béde som fglge av mindre
vann og en noe hgyere temperatur
Starre hastbiomasse av alger
Generelt bedre forhold for flerdrige begroingsorganismer (moser og karplanter) over aret

Alternativ 1l perioden 2001-2003:
Perioden juni-juli vil gi gunstigere vekstbetingelser for moser og alger béde som fglge av mindre
vann og en noe hgyere temperatur
Starre hastbiomasse av alger
Effektiv utspyling av hastbiomassen av alger
Opprensking av flerérige begroingsorganismer i spyleflommen
Generelt bedre forhold for flerdrige begroingsorganismer (moser og karplanter) over store deler av
aret

Forventede effekter av kalking i perioden 1998-2003:
Endringer i artssammensetning i algevegetasjonen
Endrede biomassenivaer av enkelte alger
Endret forhold mellom forsuringsfa somme og forsuringstol erante moser og karplanter

En viktig verdi og funksjon som det nye mangvreringsreglementet skal ta hensyn til er & sikre gode
vilkar for Suldalsldgen sin storvokste laksestamme og annen fisk. Et veldefinert vannferingsregime vil
sammen med vanntemperatur og vannkvalitet gi hovedgrunnlaget for utvikling av en bestemt type
begroingssamfunn. Nar det gjelder begroingssamfunnet i Suldalslagen vil det kunne virke direkte eller
indirekte pa fisken pafelgende méter:

I. Som habitat for fisk og naaingsdyr
I1. Ved produksjon av organisk materiale og nagingsdyr




Ut fra dette har det veat viktig a dokumentere tidsutvikling i begroingssamfunnet i hele
forsgksperioden. Samtidig har det vaat viktig a skaffe til veie data som om mulig kan gi svar pa
falgende spersmdl:

1. Er begroingssamfunnet til genanse eller nytte for fisken i de ulike stadier av livssyklus eller er
mengde og sammensetning av begroingssamfunnet av uvesentlig betydning.

2. Er begroingssamfunnet til senanse eller nytte for fiskens naaingsdyr i de ulike stadier av livssyklus
eller er mengde og sammensetning av begroingssamfunnet av uvesentlig betydning.

3. Hvilken type vannfaringsregime gir det beste begroingssamfunnet til nytte for lakseproduksjon.

Denne rapporten oppsummerer resultatene fra overvakningen av begroingsutviklingeni Suldalslagen i
hele perioden 1998-2003 sammenlignet med tidligere &r. Med basisi disse resultater er det foresl att
nedvendig vannbehov for divareta ulike typer begroingssamfunn i et nytt mangvreringsreglement for
Suldalslagen.

1.1 Praver eglement 1998-2003

De 2 mangvreringsreglementene som skulle undersgkes, skiller seg til dels vesentlig fra hverandre,
Figur 1. Alternativ 1A og IB illustrerer vannslippet i den farste perioden 1998-2000 ved henholdsvis
tidlig og sen var. Etter dette reglementet vil slutt pa lavvannsperioden bestemmes av tilsig og
begynnende varflom i " referansevassdraget” Stordalsvatn. Teoretisk vil dette bety at varflommen i
Suldalslagen vil kunne starte i perioden 10. april til 10. mai. Varflommen skal vaae minimum 150
m3/s og vil vaare avdluttet i perioden 15. mai til 15. juni alt etter tidspunkt for slutt pa
lavvannsperioden. Etter at varflommen er over skal man gainni en lengere periode med stabil
vannfering pad 62 m3/si snitt helt frem til 1. oktober. En viktig forskjell fra 1990-reglementet vil vaae
at lokaltilsiget til Suldalsvatn ikke lenger skal slippestil Suldalsidgen i perioden juni-juli. Likeledes er
det forutsatt at Hylen kr.st. skal kunne kjgresi samme perioden. Konsekvensen av dette er bortfall av
en periodei juni og juli som flere ar tidligere har gitt stor vannfering i Suldalslagen, ofte starre enn de
150 m?/s som varflommen na er bestemt til, og som samtidig har medfart lave temperaturer i elva. Ut
over dette er reglementet som tidligere.

Alternativ Il illustrerer vanndlippet i den siste perioden 2001-2003. | dette reglementet tar en
utgangspunkt i fastlagt sluttidspunkt for lavvannsperioden 1. mai som i 1990-reglementet og deretter
en lang periode frem til 1. oktober med relativt lav vannfaring (basisnivaer pa 42 og deretter 62 md3/s).
| farste halvdel av mai vil det bli Suppet to mindre flommer pa henholdsvis 40 og 70 m3/s. Bortfall av
en starre varflom og hay vannfering i var og forsommerperioden, vil vaae vesentlig forskjellig fra det
tidligere provereglementet. Den andre hovedforskjellen er en styrt spyleflom pa minimum 200 m3/si
farste halvdel av oktober i rene 2001 og 2002. Utover dette er reglementet som tidligere. | 2003 skal
alternativ |1 kjeres uten spyleflom.
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Figur 1. Skisseav prevereglementet for perioden 1998-2003. Tidspunkt for prevetaking og
registrering av begroing er markert.

2. Materiale og metoder

2.1 Materiale

2.1.1 Stagoner

For akunne gi et best mulig vurderingsgrunnlag for a foresla et nytt manevreringsreglement for
Suldalslagen, har det vaart nadvendig med en serie stasjoner for ulike formal. Det har vaat vektlagt &
etablere langtidsserier og i stor grad bruke de etablerte stagjoner fratidligere undersekel ser (Rardlett
m.fl. 1989, Johansen 1995).

For a overvake den generelle begroingsutvikling i elvai perioden 1998-2003, er et utvalg pa 12
stasjoner (OV) fulgt opp med en fotoregistrering var og hest pa minstevannfering (Tabell 1 og Figur
2). Et utvalg pa 5 av disse stasjonene er fulgt opp med transektfotografering (TR). OV -stasjonene ble
etablert i 1988, mens TR-transektene ble etablert i 1991. Begge lokalitetstyper har kontinuerlige
tidsserier med begroingsdata fra etabl eringstidspunkt og ligger pa permanent vanndekket areal i
forhold til dagens minstevannfering pa 12 m?/s.

| forbindelse med kalkingsovervakningen, har 5 hovedstasoner (OV2, 6, 8, 10 og 18) gjennomggatt full
kvalitativ innsamling av algeprever i september hvert ar for & dekke opp utviklingeni
artsammensetning i begroingssamfunnet og biologisk mangfold i hovedelva. Pa de samme stasjoner er
det tatt biomassepraver av grannal gebegroing ved 4 tidspunkter hvert &r i hele perioden. Blant
sidevassdragene er Steinsana og Mosana prevetatt i september for afelge med i artsdiversiteten i
begroingssamfunnet i forhold til kalkingen, mens Tjgstheimsana er blitt prevetatt oppstrams
kalkingsanlegg og har tjent som " referansevassdrag” upavirket av kalking ved siden av Fossana
(Tabell 2 og Figur 2).




Et viktig element i LFS-perioden var effekter av tiltak. Rensketiltaket pa mosedekket ared utfert i
1992 ved Steinsgy og Kvaestad, viste at tilgroingshastigheten varierte med type areal (permanent
vanndekket og periodisk terrlagt) og substrat (stor stein og smastein/grus) og at tiltaket hadde
begrenset varighet (Johansen 1997a). Forsegket ga ogsa viktig informasjon om hvilket mosesamfunn
som reetablerte seg og veksthastigheter. Forsgksflatene var ikke kommet i likevekt da LFS-perioden
ble avsluttet. 4 oppmerkede arealer etablert i 1992 har blitt fulgt opp i hele perioden 1998-2003 for &
studere tidsutvikling og eventuell suksesjon i mosesamfunnet. 3 av arealene; 7RA, 10NRA og 10SRA
(Tabell 1 og Figur 2) ligger pa periodisk tarrlagt areal, mens bare ett, 10MRA ligger pa permanent
vanndekket areal. | april 1998 ble det manuelt rensket et nytt tilsvarende areal paca. 2x2,5m like ved
10MRA, som fikk betegnelsen 10MRALII. Dette er fulgt opp tilsvarende i hele perioden 1998-2003.

Tabell 1. Stagoner i Suldalslagen i 1998-2003. Kartangivelsene er i henhold til kartblad M711-
13131V (Edition 4-NOR 1:50000). Stasjonskodene er OV = overvakning, TR= transekter, RA= renska

areder

Stasjonskode UTM Avstand fra Hayde over
kartreferanse Suldalsvatn (km) havet (m)
10V 32VLL 593 971 0,3 66,5
20V,2TR 32VLL 587 966 1,1 63,7
40V 32VLL 576 969 2,6 61,1
50V 32VLL 572 966 3,3 60,3
60V,6 TR 32VLL 562 963 43 59,3
7 RA 32VLL 543 955 6,7 56,5
80V,8TR 32VLL 543 951 7.2 56,3
10 NRA, 10 SRA 32VLL 523937 10,1 494
100V, 10 TR, 10 MRA 32VLL 522 937 10,1 49,4
110V 32VLL 508 937 114 479
120V 32VLL 494 940 12,9 45,8
14 oV 32VLL 471960 17,4 11,5
150V 32VLL 465963 18,2 9,3
180V, 18 TR 32VLL 453970 20,3 6,5

Tabell 2. Stasoner i sidevassdrag til Suldalsldgen i 1998-2003. Kartangivelsene er i henhold til

kartblad M711-13131V (Edition 4-NOR 1:50000).

Stasjonskode UTM Avstand fra Hoyde over
kartreferanse Suldalsvatn (km) havet (m)
TJD Tjestheimsana 32VLL 564 958 4,4 59,3
STE Steinsdna 32VLL 548 962 5,8 57,5
MOS Mosdna 32VLL 539942 7,9 54,7
FOS Fossana 32VLL 502 939 12,5 46,3
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2.1.2 Feltregistreringer i perioden 1998-2003

Hvert ar er det blitt utfert feltarbeid i Suldalsldgen ved 4 tidspunkt i hele perioden 1998-2003 (T abell
3). Dette for & bygge opp tidsserier under kontrollerte betingelser i forhold til mulige effekter av de to
vannferingsregimer (Figur 1). | april registreres forholdene pa periodisk vanndekket areal best,
samtidig som absolutt minstevannfaring gir best tilgjengelighet til permanent vanndekkete areal er
(vinterhabitatet for fisk). | juni males effekten av en eventuell utspyling av algebiomassen fra
varsituagionen. | september har hovedvekten blitt lagt pa kalkingsovervakning med kvalitativ
prevetaking av begroingsalger i hovedvassdraget og sidebekker. | november er det igjen nesten
minstevannfering dik at vinterhabitatet kan kartlegges, eventuelle effekter av spyleflommer pa hgsten
kan registreres og alle overvakningsstasjoner er tilgiengelig slik at resultatet av arets vekstsesong kan
males.

Tabell 3. Arligefeltregistreringer i perioden 1998-2003.

overvakning tidsutvikling: JIFIM|A|M|J|J|A|S|O|N|D
fotoregistrering 5 TR+12 OV X X
fotoregistrering 5 OV X X

biomasse grennalger 5 OV stasjoner X X X X
kvalitative grennalger 5 OV stasjoner X X X X
kalkingsovervakning:

kval algepraver 5 OV stagoner X

kval algepraver 4 sidebekker X
overvakning rensketiltak:

fotoregistrering 5 fastruter (RA) i X X X
Steinsgy-K vaestad omradet

2.2 Metoder

2.2.1 Fotografering og bildeanalyse

For a kartlegge mengdemessig forekomst av begroing (moser og alger) og substratforhold, er det
benyttet undervannsfotografering pa vanndekte arealer og landfotografering paterrlagte arealer pade
respektive stasionene. Kamera og blitz ble pdmontert en ramme med bildeareal 0,12 m2. For hver
stasjon ble det tatt 36-40 bilder ved hvert tidspunkt enten som transekter eller etter et vilkarlig menster
(random-foto). Summen av bildene gir et godt inntrykk av begroingsforholdene pa de enkelte
stagjoner.

Bildeanalysen er utfert ved & studere bildene under binokularlupe ved forstarrelse 10-40 x. Ved hjelp
av et kalibrert rutenett er dekningsgraden (=horisontal projeksjonen av forekommende begroing) av de
ulike begroingselementer samt andelen bart substrat bestemt. Hvert element pa bildene er bestemt ned
til en minste nayaktighet pa 0,3 % dekning. Av begroingselementer er det forsakt a skille mellom
karplanter (gras og ekte makrofytter), moser (bladmoser og levermoser) og alger. Nar det gjelder
algebegroing er det bare synlige makroskopiske forekomster som lar seg bestemme til gruppe. Dette
gjelder spesielt tradformede grannalger og redalger. Artsbestemmelse av alger og delvis moser ma
gjeres pa spesielt innsamlet materiale under lupe eller mikroskop.

| detilfeller hvor det er algebegroing i mindre mengder, fremkommer substratet tydelig pa bildene og
en kan angi substratkategorier tydelig. | detilfeller hvor det er massiv vekst av moser, bade
teppedannende og duskformede, kan det vaare svaat vanskelig & karakterisere substratet pa bildene. |
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diketilfeller er feltobservasjoner helt nedvendig som tilleggsinformasjon. Bart substrat definert som
substrat uten flerdrig vegetasjon som f.eks. moser, er forsakt inndelt i fraksjonene sand, grus og stein.
Fraksonsinndelingen sand, grus og stein er en forenkling og brukes i begroingssammenheng til &
skille mellom finfraksjonene sand og grus (< 32 mm) som ofte er i bevegelse og stein (> 32 mm) som
kan vaare substrat for flerarig begroing i Suldalslagen.

2.2.2 Analyser kvantitative begroingspr aver

Kvantitative prever av tradformede grennalger ble tatt ved ata opp steiner med mose og grgnnalger
der grannalgene hadde sin starste forekomst, dvs. de antatt sterste biomassene. Det ble tatt 4
paralleller pa hver stasion. Et avgrenset areal pa 28,3 cm? ble stanset ut og grannalgene ble skilt fra
mosen. Etter en slik separasjon er grennalgene sarene og fri for uorganisk materiale at terrvekt uten
gleding gir et godt biomassemdl. Preven av grennalger ble fryseterket, veid for tarrvektbestemmel se,
homogenisert og analysert for klorofyll-ainnhold etter intern analysemetode (metanol ekstraksjon)
brukt ved NIVA. Tarrvekt er oppgitt som g TV/m?, mens klorofyll-a er oppgitt som mg KLA/m2. Det
ble ogsa tatt en kvalitativ preve av grannalgene og mosen den vokste pa for & bestemme dominerende
arter.

2.2.3 Analyser kvalitative begroingsprever (kalkingsovervakningen)

Metodikk for kvalitative begroingsobservasjoner er standardisert. Det tas prover av
begroingssamfunnet i en elvestrekning paminst 10 m, vanligvis noe lenger. Praven tas fra elvebredden
og salangt ut i elvadet er mulig & nd. Begroingsobservasjonene legges til strykpartier, helst med
vannhastighet 0,2 m/s eller mer.

Begroingen vokser oftei visuelt ulike enheter, begroingselementer, som kan haform av et geléaktig
brunt belegg (ofte kiselalger), grenne tréder (oftest grennalger) eller eksempelvis markegrgnne dusker
som kan besta av rad- eller blagrennalger. Ved feltobservasjonene samles de ulike
begroingselementene inn hver for seg, og mengdemessig forekomst angis som dekningsgrad.
Dekningsgraden vurderes subjektivt ut frahvor stor prosent av elveleiet i stasjonsomradet som dekkes
av hvert element.

Det tas ogsa en preve av mikrosamfunnet. Her menes mikroskopiske organismer som vokser direkte
pastein. Kiselalger utgjer vanligvis en viktig del av mikrosamfunnet. Fra 10 tilfeldig (randomisert)
utvalgte steiner barstes et areal paca. 8x8 cm ned i en plastbakke med 1 liter vann. Materialet omreres
0g en delprave tas ut.

Begroingsprevene fikseres med formalin og bringes til laboratoriet for analyse. Her undersgkes
prevene i mikroskop og organismene identifiseres sa langt som mulig, fortrinnsvis il art. Hver arts
mengdemessige betydning vurderes semikvantitativt. For makroskopisk synlige begroingsenheter
anvendes den dekningsprosent som er gitt i felt. Forekomsten av de mikroskopiske og mindre vanlige
formene vurderes subjektivt etter falgende skala:

X = sparsom forekomst

XX = middels forekomst

xxx = rikelig forekomst

Det tas ut delpraver av mikrosamfunnet (fra 10 steiner) for analyse av kiselalgesamfunnet. Praven
gledesi gladeovn, ved 520° C og monteresi innleiringsmediet Naphrax. Minst 300 kiselalgeskall
telles og prosentvis forekomst av hver art regnes ut.

Pa grunnlag av analyseresultatene, artsinnhold, artsmangfold og mengdemessige forhold, gisen
vurdering av begroingssamfunnet, da sealig de kvalitative forhold.
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For dillustrere og tallfeste tilstanden mht. forsuring, er det beregnet indeks for forsuringsfalsomhet,
IFF. Denne er revidert siden kalkingsundersgkelsen i 2002 (Lindstream m. fl. 2004). Organismene
innen CCR-gruppen (cyanobakterier, grannalger og redalger) gis en verdi etter grad av
forsuringsfalsomhet, Tabell 4. Litt forsuringsfel somme organismer far verdien 0,25, noe f@ somme
0,50, moderat falsomme 0,75 og klart felsomme 1,0, se Vedlegg B1. Ved beregning av indeksen
summeres ale forsuringsf@l somme arter i praven etter at de er vektet i henhold til sin spesifikke
falsomhet. Prover med mange arter i kategorien moderat (0,75) og klart (1,0) forsuringsfelsomme vil
sdledes fa hgy indeks. Det tas ikke hensyn til organismenes mengde, bare tilstedevagelse. De tolerante,
arter som klarer seg ved pH <5 betraktes som ikke fglsomme og inngar ikke. Kiselalgesamfunnet er
ikke med i beregningene.

Tabell 4. Kategorier av FF (forsuringsfalsomhet) - anvendt pa begroingsalger.

Folsomhetskategori L aveste pH- FF
toleranse

Ikke fglsom <50 0
Litt falsom =>50 0,25
Noe fglsom =>55 0,50
Moderat f@lsom =>6,0 0,75
Klart fglsom =>6,5 1,0

3. Resultater

3.1 Overvakning av de ulike begroingssamfunn i 1998-2003

3.1.1 Kalkingsover vakning algebegr oing — ar tsammensetning og mangfold

Resultatene av de generelle begroingsobservasjonene er gitt bak i Vedlegg B1. Som for de avrige
vassdrag der begroingssamfunnet inngar i kalkingsovervakingen gis kun korte kommentarer til
resultatene.

|FF (indeksfor forsuringsfalsomhet ) og CCR-mangfold

Tidsutvikling av | FF (indeks for forsuringsfel somhet) og CCR-mangfold (antall taksa av
cyanobakterier, grannalger og redalger) er vist i Figur 3 (hovedvassdraget) og Figur 4
(sidevassdragene).

Innslag av forsuringsfglsomme alger, uttrykt ved IFF, gkte i midtre/nedre deler av hovedvassdraget i
2003. FraLindum (OV6) til og med Tjelmane (OV 18) var beregnede verdier for IFF ca. 4. Det betyr
at vannkvaliteten mht. forsuring var sagod i 2003 at pH ikke var styrende for begroingens
artssammensetning (Lindstram m. fl. 2004). Pa den gverste stasionen Strapa (OV2) ble det ikke
observert en tilsvarende gkning av |FF, og den var dessuten klart lavere enn lenger ned i vassdraget,
ca. 2. Artsmangfoldet varierer noe fra ar til &, men synes ikke vesentlig endret.

| falge |FF, varierer innslag av forsuringsfelsomme alger i de kalkede sideelvene Steinsana (STE) og
Mosana (MOS) fraar til &, Figur 4.1 2003 var IFF naamere 5i Steinsana savel somi Mosana, det
tyder patilfredsstillende vannkvalitet mht. forsuring. Steinsana hadde det hittil hgyeste registrerte
innslag av forsuringsfelsomme alger i 2003. | de uka kede sideelvene Tjgstheimsana (TJJ) og Fossana
(FOS) var IFF ogsa svakt hayere enn tidligere, men fremdeles klart lavere enni de kalkede sideelvene.
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Artsmangfold, uttrykt ved CCR-mangfold (mangfold av cyanobakterier, grennalger og redal ger)
varier, men viser ingen tydelig trend. Det er fortsatt hoyest i de kalkede sideelvene.
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Figur 3. Suldalslagen - hovedvassdr ag. Tidsutvikling (1990-2003) av |FF (indeks for
forsuringsf@l somhet) og CCR-mangfold (antall taksa av cyanobakterier, grennalger og redalger) basert
pa observasioner av fastsittende alger. Tall etter arstall angir maned for prevetaking.
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Figur 4. Suldalslagen - sidevassdrag. Tidsutvikling (1997-2003) av |FF (indeks for

forsuringsfa somhet) og CCR-mangfold (antall taksa av cyanobakterier, grannalger og redal ger) basert
pa observasjoner av fastsittende alger. Tall etter arstall angir maned for prevetaking. Skalafor IFF er O

til 5i treelver og 0til 7i Mosana.

Kiselalger

Prosentvis forekomst av kiselager er vist i Vedlegg B2. Pagrunnlag av prosentvis forekomst av
kiselalger er det beregnet pH i henhold til Stevenson m. fl. (1991), Figur 5. Som anmerket tidligere
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gir beregningene noe lavere pH-verdier enn kjemisk malt pH tilsier. Dette har bl.a. ssmmenheng med
beregningsgrunnlaget i Stevnson m. fl. (1991) som gir noe lavt pH-optimum for en del arter. Inntil det
foretas en revigon av hele beregningsgrunnlaget, vil beregnet pH vaare noe lav. Dataene er alikevel
egnet til & studere tidsutvikling og til & sammenlikne stasjonene innbyrdes. Datagne viser ingen tydelig
trend i utviklingen av kiselalgesamfunnet. | felge beregningene er pH vel 0,6 enheter hgyere pa
kalkede enn pa ukalkede |okaliteter.

pH beregnet pa grunnlag av kislealger

098-9 W@99-9 0JO0-9 OO001-9 M02-9 O03-9

A OO0 OO
CONPMROOOONIN

ov2 ové ov8 O0Vv10o ovis TJO STE MOS FOS

Figur 5. Tidsutvikling av pH beregnet pa grunnlag av prosent forekomst av kiselalger, OV2 til OV 18
(hovedvassdraget) og TJd, STE, MOS, FOS (sideelver). Suldalslagen, september 1998-2003.

Innslag av forsuringstolerante kiselalger kan variere en del fra ar til &, men totalbildet varierer lite.
Det er klart hgyest frekvens av tolerante kiselalger pa ukalkede lokaliteter. Tilsvarende er det hayest
frekvens av forsuringsfelsomme kiselalger pa kalkede, se Figur 6 som viser frekvens av noen vanlige
forsuringsf @ somme og tolerante arter/grupper. Interessant er smainnslag av felsomme kiselalger i
Tjestheimsana (TJJ) i 2002 og 2003. Det kan tyde pa begynnende naturlig restituering av
kiselalgesamfunnet her.

Eunotia spp. (alle taksa) Achnanthes minutissima, Brachysira vitrea, Cymbella lunata
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Figur 6. Tidsutvikling i forekomst av noen vanlige forsuringstolerante kiselalger (Tabellaria
flocculosa v. floc. og Eunctia, ale taksa), samt noen vanlige forsuringsf@ somme (Achnanthes
minutissima, Brachysira vitrea, Cymbella lunata, og Fragilaria capucina m. varieteter). Suldalsldgen
september 1998-2003.
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Sammendrag og konklusjoner

Det fastsittende algesamfunnet i Suldalslagen bestdr i alt vesentlig av arter som trivesi nagrings- og
elektrolyttfattig rennende vann. Samfunnet har bade far og etter kalking hatt inndag av typisk
forsuringstol erante arter, men ogsa av forsuringsfglsomme.

| 2003 er det foretatt en revigon av indeks for forsuringsfelsomhet, |FF (gir et tallmessig utrykk for
innslag av forsuringsfa somme ager innen CCR-gruppen: cyanobakterier, grannalger og redalger) og
beregningsgrunnlaget for denne. For avrig er begroingsundersgkel sen utfert som tidligere. Da
hovedvassdraget ble fullkalket i 1998 var man i tvil om hvor forsuringsskadd Suldalslgen egentlig
var. Beregninger av | FF viser en klar positiv reaksion pa kalkingen. Dette gjelder saalig vassdragets
nedre deler, som i utgangspunktet var minst preget av forsuring da kalkingen startet. Den positive
utviklingen fortsatte pa alle stasjoner fra OV 6 ned til OV 18 i 2003. Mangfoldet som i utgangspunktet
var ganske hgyt da kalkingen startet, kan variere en del fradr til ar. Det synesikke vesentlig endret i
perioden 1998-2003.

De to kalkede sideelvene, Steinsana og Mosana, har ogsa vist klar positiv respons pa kalkingen. | 2003
var dette saarlig utpreget i Steinsana. IFF viser naverdier som tilsier at pH ikke lenger begrenser
innslag av forsuringsfalsomme alger. | de to sideelvene som tjener som referanse i
kalkingsovervakingen, Tjestheimsana og Fossana, har | FF vist en svakt gkende tendens de senere ar.
Det kan tyde pa begynnende naturlig restituering av begroingssamfunnet. |FF er imidlertid fremdeles
klart lavere enn i de kalkede sideelvene. Mangfoldet i de kalkede sideelvene er omlag som i
hovedvassdraget, mens de ukakede sideelvene har lavere mangfold. Det kan ikke spores noen trend i
utviklingen av mangfoldet i sideelvene.

Kiselalgesamfunnet, i likhet med det @vrige algesamfunnet, varierer en del fraar til &r. Deto
referanseelvene, Tjastheimsana og Fossana, skiller seg ut med lavere innslag av forsuringsf@lsomme
arter og hgyere innslag av tolerante enn de gvrige lokalitetene bade i sidevassdrag og hovedelva. |
2002 og isa i 2003 var det smainnslag av klart forsuringsfalsomme kiselager i referanseelven
Tjestheimsana. Det er i samsvar med |FF-beregningene, og tyder pa en begynnende naturlig
restituering av begroingssamfunnet i sideelvene.

En sammenligning med situasjonen i andre vassdrag som Tovdal, Mandal, Lygne og Bjerkereim viste
at i forhold til disse vassdragene, var Suldalslagens hovedvassdrag lite preget av forsuring far kalking
(Johansen m.fl. 2003). Sideelvene var noe mer forsuringspreget, men disse (sett under ett) var heller
ikke like preget av forsuring som en del andre vassdrag pa Ser- og Servestlandet.

Suldalslagens hovedvassdrag har gjennom mange ar hatt stor forekomst av tradformede grennal ger
(Figur 7). Mengden av grannager er ikke vesentlig endret etter kalking. Den vanligste trédalgen
Zygogonium sp4 har imidlertid fatt gkt frekvens. Fer utgjorde den ca 37 prosent av tradal gesamfunnet
pa stasionene OV 2 og OV 10, nd utgjer den ca 60 prosent. Hva dette skyldes er ikke klarlagt, men det
ser ut til &paga en liknende utvikling i andre vassdrag i regionen (Johansen m.fl. 2003).
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Figur 7. Tidsutvikling for antall arter/taksa per prevei kvalitative praver av tradformede grannalger i
Suldalslagen pa 2 stasjoner (OV2 og OV 10) i perioden 1988-2002.

3.1.2 Makrovegetag on — moser og kar planter

Suldalsldgen ma karakteriseres som en frodig elv med stor forekomst av flerdrig vegetagon. Det er
farst og fremst moser som dominerer, men karplanter kan ogsa flekkvis ha starre forekomster. |
Tabell 5 er satt opp en oversikt over moser og karplanter som var vanligst forekommende i
Suldalslégen basert pa observasjoner i perioden 1988-1997. Det er ikke registrert endringer i
artsmangfoldet for moser og karplanter i perioden 1998-2003 pa overvakningsstasjonene.

Tabell 5. Dominerende moser og karplanter registrert i Suldalslagen i perioden 1988-2003 pa ulike

arealtyper.
permanent vanndekket | periodisk vanndekket

Moser:
Duskelvmose Fontinalis dalecarlica X

Fontinalis squamosa X
Kjealelvmose Fontinalis antipyretica X
Bekketvebladmose | Scapania undulata X
Elvetrappemose Nardia compressa X
Mattehutre Marsupella emarginata X
Vanlig bjgrnemose | Polytrichum commune X
Klobekkmose Hygrohypnum ochraceum X
Buttgramose Rhacomitrium aciculare X
Radmesigdmose Blindia acuta X
Torvmose Sphagnum sp. X
Karplanter:
Klovasshar Callitriche hamulata X
Krypsiv Juncus bulbosus X
Vanlig tusenblad Myriophyllum alterniflorum X
Evjesoleie Ranunculus reptans X
Sylblad Subularia aquatica X
V assreverumpe Alopecurus aequalis X
Salvbunke Deschampsia cespitosa X
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Som felge av reguleringen av Suldalsldgen, har det utviklet seg et mer eller mindre klart skille mellom
vegetasonssamfunnet pa permanent vanndekket areal og arealer som periodisk terrlegges. Pa
permanent vanndekket areal er det i hovedsak levermosesamfunnet bestdende av Scapania undulata,
Marsupella emarginata og Nardia compressa som dominerer. Bladmosesamfunnet er dominert av
Fontinalis-arter hvorav Fontinalis dalecarlica er den mest vanlige. Pa permanent vanndekket areal er
0gsa Polytrichum commune en fremtredende art i noen omréader av elva sammen med tepper av
levermoser. Pa periodisk vanndekket areal er det flere andre mosearter som kommer innii tillegg, mens
det farst og fremst blir mindre av Fontinalis.

Av karplanter er det klovasshar (Callitriche hamulata) og krypsiv (Juncus bulbosus) som er de
dominerende arter pa permanent vanndekket areal. Vanlig tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) var
frem til 1998 bare registrert noen fa steder i elva og da med svaat beskjeden forekomst. | perioden
1998-2003 er denne arten ogsa registrert pa enkelte av de ordinagre overvakingsstasioner som ny. Pa
periodisk vanndekket areal er det liksom for moser flere andre arter som kommer inn, bl.a. grasartene
vassreverumpe og selvbunke.

| forhold til & studere effekter av de ulike mangvreringsreglementer i preveperioden 1998-2003, er det
blitt vektlagt & dokumentere kvantitative endringer i form av dekningsgrad for de ulike mose- og
karplantesamfunn som har mengdemessig betydning.

3.1.3 Tidsutvikling i transekter TR2-TR18

Totalt 5 transekter pa permanent vanndekket ared er fulgt opp i hele undersgkel sesperioden. Det er
beregnet middelverdier for alle 5 var og hegst i perioden 1998-2003.

Tidsutvikling i mosedekning er vist i Figur 8. Frem til varen 2001 var det en stabil hey mosedekning
pa> 70 % dekning. Fordelingen mellom Fontinalis og levermoser var ogsa relativt stabil med klar
dominans av levermoser. Hasten 2001 og 2002 fikk man en kraftig redukgon i mosedekning og kom
ned pa et niva < 60 % dekning. | 2003 gkte mosedekningen igjen til et niva noe lavere enn
utgangspunktet i 1998. | perioden har det vaat en liten nedgang i Fontinalis. Levermosene ble mest
erodert i forbindelse med spyleflommene i 2001 og 2002.

Tidsutvikling i grennalgedekning er vist i Figur 9. | Suldalslagen er utviklingen av grannalger naart
knyttet til levermosesamfunnet som for en stor del er substrat for denne typen alger. Frem til varen
2001 hvor levermosedekningen var relativ stabil, var det en variagon i grennalgedekning fra27 %
dekning varen 1999 til 48 % dekning hasten 1998 og varen 2001. Etter spyleflommenei 2001 og 2002
ble de laveste dekningsprosenter av grgnnalger malt til 18 og 12 %. |1 2003 ble det igien malt 36 %
dekning av grennalger uten flom om hasten. Av andre makroskopisk synlige algesamfunn i
Suldalslagen er gullalgen Hydrurus foetidus og redal geslekten Lemanea (Figur 9). Begge har alltid
hatt sterst forekomst i april. Mens Hydrurus bare hadde en relativt stor forekomst varen 2001, har
redal gene hatt markerte men noe varierende forekomster ved alle varobservasjonene i perioden 1998-
2001. Varen 2002 og 2003 var det svaat lite redalger, noe som tyder pa en effekt av spyleflommene de
foregaende ar.

Tidsutvikling i karplantedekning er vist i Figur 10. Fravaren 1998 til hasten 2003 har dekningen av
klovasshar og krypsiv gkt fravel 2 % til vel 9 % dekning. Det har i hele perioden vaat klar dominans
av klovasshar i forhold til krypsiv. Hvert & har det skjedd en gkning i dekningsgrad fra april til
november, mens dekningen har holdt seg eller blitt redusert i vinterperioden november — april. Klart
starst reduksjon var vinteren 2003. Minst &rlig tilvekst ble malt i arene 2001 og 2002 med styrt
spyleflom. Starst arlig tilvekst ble malt i 2003.

Tidsutvikling i dekningen av bart substrat, dvs. stein, grus og sand uten flerdrig vegetason som moser
og karplanter, er visti Figur 11. Frem til varen 2001 ble andelen bart substrat redusert til et minimum
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pa 17 % som henger sammen med en tilsvarende gkning i total vegetasonsdekning til 83 % dekning.
Etter spyleflommenei 2001 og 2002 gkte andelen bart substrat til henholdsvis 30 og 34 % dekning.
Hasten 2003 ble igjen andelen bart substrat redusert til 24 % dekning. Etter spyleflommen i 2001 som
medferte en del erosion spesielt i mosedekker med mye sand og grus, har sand og grusfraksjoner
utgjort en stgrre andel av bart substrat i forhold til perioden 1998-2000. Spesielt er det na mer synlige

forekomster av sand.
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Figur 8. Middelverdier i 5 transekter var og hast for prosent dekning av moser i perioden 1998-2003.
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Figur 9. Middelverdier i 5 transekter var og hast for prosent dekning av tradformede gregnnalger,
redalgeslekten Lemanea og gullalgen Hydrurus foetidus i perioden 1998-2003.
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Figur 11. Middelverdier i 5 transekter var og hast for prosent dekning av ulike fraksjoner av bart
substrat (stein, grus, sand) i perioden 1998-2003.

3.1.4 Tidsutvikling pa overvakningsstasjoner OV1-0V18

Det er totalt 12 overvakningsstasioner i Suldalsldgen som sdledes dekker et sterre spekter av
lokalitetstyper enn de 5 transektene. Det er beregnet middelverdier for alle 12 vér og hest i perioden
1998-2003.

Tidsutvikling for moser, alger, karplanter og bart substrat er fremstilt i Figur 12 - Figur 15. Det er
store likhetstrekk i tidsutviklingen pa overvakningsstasjonene sammenlignet med transektene. Noen
viktige likhetstrekk og sma forskjeller skal likevel kommenteres. Mosedekningen var pa det hgyeste
varen 2001 med 84 % dekning. Spyleflommenei 2001 og 2002 sarget for en reduksjon i mosedekning
ned til 70 % dekning. | 2003 gkte mosedekningen igjen og naamet seg 80 % nivaet ved utgangen av
aret. Det var en meget liten gkning i Fontinalisi perioden. Utviklingen i grannalger fulgte det samme
mgnster som for transektene med de laveste dekningsnivaer etter spyleflommenei 2001 og 2002.
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Utviklingen av karplanter har fulgt det sasmme mganster med en klar gkning i dekningsgrad i perioden.
Det er ogsa regelmessige gkninger i tilvekst alle vekstsesonger, ogsa de to &rene med styrt spyleflom.
Det har vaat flere vintre med klar nedgang i karplantedekning. Klovasshar har i hele perioden vaat
dominant i forhold til krypsiv, men det er en tendenstil at krypsiv har hatt en starre gkning pa
overvakningsstasjonene sammenlignet med transektene.

Bart substrat var nede pa et minimum varen 2001 med 12 % dekning. Tilsvarende dekning med
flerdrig vegetasjon var pa samme tidspunkt 88 %. Etter spyleflommenei 2001 og 2002 gkte andelen
bart substrat til henholdsvis 21 og 24 % dekning. Hasten 2003 ble igjen andelen bart substrat redusert
til 17 % dekning. Ogsa pa overvakningsstagonene var det en tydelig gkning i andelen grus og
sandfrakgioner etter spyleflommenei 2001 og 2002.
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Figur 12. Middelverdier pa 12 overvakningsstasjoner var og hast for prosent dekning av moser i
perioden 1998-2003.
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Figur 13. Middelverdier pa 12 overvakningsstasoner var og hest for prosent dekning av trédformede
grannalger, redal geslekten Lemanea og gullalgen Hydrurus foetidusi perioden 1998-2003.
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Figur 14. Middelverdier pa 12 overvakningsstasjoner var og hest for prosent dekning av karplantene
krypsiv og klovasshar i perioden 1998-2003.
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Figur 15. Middelverdier pa 12 overvakningsstagoner var og hast for prosent dekning av ulike
frakgoner av bart substrat (stein, grus, sand) i perioden 1998-2003.

3.1.5 Tidsutvikling biomasse gr ennalger

Det er tatt biomasseprever av grennalger i april, juni, september og november alle ar i perioden 1998-
2003. Ved hvert tidspunkt har man tatt prever av de antatt sterste biomasser uavhengig av dekning pa
lokaliteten. Det kan derfor forekomme situasjoner hvor man har malt hgye enkelthiomasser samtidig
som den generelle grgnna gedekningen pa lokaliteten har veat liten og omvendt. | Figur 16 er
fremstilt middelverdier av grannal gebiomasser for 5 stasjoner for hvert tidspunkt, mens Figur 17 viser
tilsvarende dekningsgrad av tradformede grennalger malt pa de samme tidspunkter.

Nar det gjelder biomassenivaer malt som terrvekt har disse variert noe fra ar til & og til ulike tider pa

aret. De mest stabile og gjennomgéende hgyeste biomasser er registrert i april sammen med en relativt
hay klorofylltetthet. | Sutten av juni er det alltid malt lavere biomasser enni april med en tilsvarende

lav klorofylltetthet. Med ett unntak i 2001 har det alltid blitt malt en gkning i tarrvektsbiomassen i
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september i forhold til juni med en liten gkning ogsdi klorofylltetthet. | november er det malt bade
gkning og nedgang i tarrvektsbiomassei forhold til september, men alltid en markert gkning i
klorofylltetthet. Sammen med dekningsgraden av grennalgene (Figur 17) synes det & vaae et generelt
menster i den arlige grannalgeutvikling i elva. En stor varbiomasse og dekning synes alltid a bli
redusert pa forsommeren og er pa et minimum i sutten av juni. Deretter bygges det opp en ny
generasion grannalger utover hgsten som ndr maksimal dekning i november dersom ikke flommer
serger for en utspyling. Bare spyleflommene i 2001 og 2002 har serget for en reduksjon i

grannal gedekning fra september til november. Redusert vannfgring om varen og forsommeren i
perioden 2001-2003 har ikke gitt forhold for gkende grannalgevekst i forhold til perioden 1998-2000
med en sterre varflom og generelt hgyere vannfaring i elva.
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Figur 16. Biomasse av trédformede grennalger malt som terrvekt (TV g/m?) og klorofyll (KLA
mg/m?). Middelverdier for 5 stagoner (OV2, 6, 8, 10 og 18) i april, juni, september og november for
arene 1998-2003.
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Figur 17. Prosent dekning av grannalger. Middelverdier for 5 stasjoner (OV2, 6, 8, 10 og 18) i april,
juni, september og november for arene 1998-2003.

3.1.6 Tidsutvikling pa renskede ar ealer

Utviklingen parenska arealer fra 1992 (10MRA) og 1998 (10MRAII) p& permanent vanndekket
omrade ved Kvaestad er satt opp i Figur 18 - Figur 20. PAarealet rensket i 1992 fikk man for farste
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gang en reduksjon i mosedekningen og den total e vegetasjonsdekning etter spyleflommen i 2001.
Andelen bart substrat gkte og det kom inn en sand-fraksion pa arealet som viste at flommen flyttet pa
dette materiaet i omradet. Etter spyleflommen i 2002 gkte andelen bart substrat ytterligere og kom
opp i vel 20 % dekning, det samme niva som varen 1998. Forskjellen var imidlertid en sandfraksjon pa
4 % som ikke fantes den gang. | 2003 gkte mosedekningen noei forhold til ret far, men ble mindre
enn den kunne ha vaat dersom en sandfraksjon ikke hadde kommet til i forkant av siste registrering og
dekket over en del av levermosesamfunnet.

Pa aredlet rensket i 1998 har tilgroingen gatt raskt (10MRAII Figur 19). Arealet hadde i november
2001 (4 vekstsesonger etter rensking) en tilsvarende mosedekning som arealet rensket i 1992 (10
vekstsesonger etter rensking). Arsaken til denne forskjell i tilvekst etter rensking kan vagre ulike
renskemetoder (maskinell kontra manuell) og gunstigere vekstforhold etter 1998 i forhold til perioden
1992-1995). Ogsa dette arealet fikk noe redusert mosedekning som falge av erogon i forbindelse med
spyleflommen i 2001, men i langt mindre grad. Arsaken til denne forskjellen kan vaae at yngre
mosesamfunn lar seg vanskeligere erodere enn eldre. Etter spyleflommen i 2002 ble det igjen en
mindre reduksjon i mosedekningen. En vesentlig arsak til dette var overlagring av sand som etter
flommen utgjorde vel 5 % dekning, det samme niva som feltet hadde like etter rensking varen 1998. |
2003 gkte mosedekningen noeigjen i forhold til aret fer, men ble ogsa her mindre enn den kunne ha
vaat dersom en sandfraksjon ikke hadde kommet til i forkant av siste registrering og dekket over en
del av levermosesamfunnet.

Begge spyleflommene viste at sandfraksjoner er i bevegelse og har sedimentert i omradet. | 2003 ser
en ogsa at betydelige sandmengder er i bevegelse i dette omradet ogsa uten spyleflom. Dette kan tyde
paat ndr en farst har skapt erosjonssar og blottlagt ny sand og grus, kan disse substrat-fraksjoner
transporteresi systemet pa mindre vannferinger enn de vannferinger man hadde under spyleflommene
de 2 drene far. Malinger har ogsa vist at bunntransport kan starte ved vannferinger i omradet 40-60
m3/si Suldalslagen (Bogen m.fl. 2002). | 2003 var det en betydelig flom i restfeltet i september paca
145 m#/s malt som dggnmiddel nederst i elva. Maksvannfaringen var oppei 219 m?/s. Tilgroingen
med karplantene krypsiv og klovasshér har gkt sakte men sikkert pa disse areaenettil tross for to
spyleflommer i 2001 og 2002. Pa det nyrenska arealet fra 1998 har klovasshar klart etablert seg
raskere enn krypsiv.

Pa de 3 arealene pa periodisk terrlagt areal har tilgroingen generelt gatt noe langsommere enn pa
permanent vanndekket areal (Figur 21). Det kan ogsatyde pa at vinterperioden med tarrlegging er en
begrensende faktor som gir grunnlag for en viss tilbakegang av moser. Tilveksten synesimidlertid &
fortsette etter at arealene blir oversvemt og har i flere ar vaat starre enn et eventuelt tap foregaende
vinter. | 2001 ble vinterreduksjonen kompensert pa areal 10NRA, mens bade 7RA og 10SRA hadde
lavere mosedekning i september 2001 enn i november 2000. Varsituasionen i 2002 viser at det er bare
paareal 10NRA at mosedekningen har gétt ned. Dette kan vaae et resultat av flommen foregéende
hest, da noen sterre stein synes d ha vaat i bevegelse pa denne stasjonen. P& de andre lokalitetene har
situasjonen vaat stabil og det kan ikke spores effekter av flommen i 2001. Alle arealene fikk okt
mosedekning i perioden april-september far flommen i 2002. Varen 2003, dvs ferste registrering etter
spyleflommen i 2002, viste en nedgang i mosedekning pa alle aredler. Klart sterst nedgang var det pa
areal 10NRA som tydelig har fatt mer ustabilt steinsubstrat etter spyleflommen i 2001. En viktig
observasjon pa det samme arealet var en klar gkning i grasvegetasjonen i 2003, som ved utgangen av
aret utgjorde ca. 6 % dekning. Til forskjell fra de to andre arealene som raskt oversvemmes ved en
vannfering > 25 m3/s, ligger 10NRA dlik til at det dekker en stgrre gradient med hensyn pagrad av
terrlegging ved ulike vannfaringer. P4 dette arealet ma en ha vannfaringer > 60 m?/s for fullstendig
vanndekking. Redusert vannfering om varen og forsommeren i perioden 2001-2003 kan derfor veae
arsak til lengere perioder med terrlegging og derved gkt tilvekst av grasi den gvre sonen pa dette
arealet.

26



Ostein @grus Osand
10MRA 10MRA I

90
80 [l
70 . -
60 1
50 1
40 -
30 -

20 ]| .
%%%Wnnnttkfm-qH4HHnn

V- H- V- H- V- H- V- H- V- H- V- H- V- H- V- H- V- H- V- H- V- H- V- H-
98 98 99 99 00 00 01 01 02 02 03 03 98 98 99 99 00 00 01 01 02 02 03 03

% dekning

Figur 18. Tidsutvikling i dekning (%) av bart substrat (stein, grus og sand) i perioden 1998-2003 pa
renska areal fra1992 (10MRA) og fra et nyrenska areal fra april 1998 (10MRAII) ved Kvaestad.
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Figur 19. Tidsutvikling i dekning (%) av moser og grennalger i perioden 1998-2003 pa renska areal
fra 1992 (10MRA) og fra et nyrenska area