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TITTEL: GYTEBESTAND AV LAKS I SULDALSLAGEN I PERIODEN 1996 2000

FORFATTARAR: BJART ARE HELLEN, INSTITUSJON: RADGIVENDE BIOLOGER AS.
STEINAR KALAS OG HARALD SEGROV

EKSTRAKT: Gytebestanden av laks i Suldalsldgen er blitt talt ved observasjon frad overflata midt i
gyteperioden i januar i ara 1996 til 2000. Desse fem ara vart det observert hevesvis 156, 90, 236, 75 og
178 laks. Mellomlaks var den mest talrike gruppa kvart ar med unntak av i 2000 da smélaks dominerte.
Dei andre éra utgjorde mellomlaksen fra 49-62 %, storlaks utgjorde 11-20 % alle ara og smalaks 20-40 %
med unntak av 1 2000 d& andelen var 74 % av totalt antal laks observert. Kjennsfordelinga i fangstane i
fiskesesongen tilseier at hoer utgjer gjennomsnittleg 70 % av storlaksen, 80 % av mellomlaksen og 20 %
av smalaksane i gytebestanden. Nar ein korrigerer for skeiv kjennsfordeling, var tettleiken av laksehoer
(antal/km elvestrekning) observert i gyteperioden 4.7, 2.9, 7.0, 2.0 og 2,9 dei fem &ra. Desse hoene
representerte eit eggpotensiale pa 0.53, 0.34, 0.76, 0,20 og 0,31 egg per m?. Redusert sikt kan ha fort til at
estimatet av eggtettleik var for 1lagt i 1998/99. Teoretisk har eggtettleiken dei fem siste ara vore for 1ag til
at produksjonspotensialet for laksesmolt i Suldalsldgen kan bli fullt utnytta ved naturleg rekruttering.
Totalt antal gytehoer har vore ferre enn 150 alle ar sidan 1994, og faerrast i 1999 med 35 stk. Teljingane
av gytelaks og fangst i fiskesesongen og ved stamfiske, tilseier at hgvesvis 56 %, 58 %, 67 %, 70 % og 55
% av oppvandrande laks vart fanga i fiskesesongen. Registreringar i laksetrappa i Sandsfossen indikerer
saman med dei andre resultata, at naer 100 % av smalaksen, 33 — 100 % av mellomlaksen og 4 -20 % av
storlaksen gjekk opp laksetrappa desse ara.

ABSTRACT: The spawning population of Atlantic salmon in the River Suldalslagen was counted to 156,
90, 236, 75 and 178 individuals in January 1996, 1997, 1998, 1999 and 2000, respectively, by snorkelling
downstream during the spawning period. 2-seawinter salmon predominated all years, with 49 % to 62 %,
except in 2000 when grilse were most numerous. 3-seawinter and older salmon made up 11-20 % all
years, and 1-seawinter 20-40 %, except in January 2000 (74 %). Females constitute at average 78 % of
the multi-seawinter salmon. When assuming 20 %, 70 % and 80 % females of 1-seawinter, 2-seawinter
and 3-seawinter salmon respectively, and correcting for biased sex-ratio, the female spawners had the
potential of spawning 0.53, 0.34, 0.76, 0,20 og 0,31 egg per m?, respectively the five actual years. These
egg densities are theoretically too low to ensure that the potential of smolt production in the River
Suldalslégen is fully utilised. The number of multi-seawinter female spawners has been less than 150
each year since 1994 and a minimum number of 35 was observed in January 1999. Catch records and
observations of spawners gave maximum estimates of 56 %, 58 %, 67 %, 70 % and 55% catch efficiency
during the rod fishery during summer in 1995, 1996, 1997, 1998 and 1999. The estimates of the total
salmon run indicated that most of the grilse, 33-100 % of 2-seawinter salmon and 4-20 % of 3-seawinter
salmon passed the Sandsfossen waterfall through the salmon ladder.

EMNEORD: Suldalslagen Gytebestand Laks Fangstandel Oppvandring
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SAMANDRAG
Hellen, B.A., S. Kalds og H. Scegrov 1999. Gytebestand av laks i Suldalsidgen i 1996-2000.

Gytebestanden av laks i1 Suldalslédgen er registrert ved observasjon under drivteljingar i januar
1996 - 2000. Antal gytelaks observert og fangst under sportsfiske og stamfiske gjev
minimumsestimat for det samla innsiget av laks kvart &r. Pa grunnlag av estimatet for
totalbestanden er det rekna ut kor stor andel av smalaks, mellomlaks og storlaks som blir
fanga i fiskesesongen og kor stor andel av dei respektive gruppene som passerer Sandsfossen
nedst i elva via laksetrappa eller fossen.

Antal observerte gytelaks desse fem ara var 156, 90, 236, 75 og 178, og fordeling pa sjealder
var tilneerma konstant fram til januar 2000, d& andelen smaélaksen var hegare enn dei
foregéande &ra. Fram til gytesesongen 1999/00 var mellomlaks den dominerande gruppa alle
ara og utgjorde frd 49 % til 62 %, storlaks utgjorde 11 - 20% og smélaks 20 - 40 % av det
totale antalet observert. I 1999/00 utgjorde smalaksen 74 % og mellomlaksen berre 15 %.
Smalaksen heldt seg fortrinnsvis i nedre halvdel av elva i gyteperioden. For mellomlaks var
det ingen systematiske skilnader i fordelinga i @vre og nedre halvdel av elva innan eller
mellom &r, men av storlaks var det spesielt i 1997 og 2000 flest ovanfor Juvet.

I fangstane i fiskesesongen har det vore ein dominans av hoer av mellomlaks og storlaks,
gjennomsnittleg 78 % hoer 1 ara 1993 til 1996. Nar ein korrigerer for skeiv kjennsfordeling,
har det vore faerre enn 150 laksehoer som har gytt i elva kvart ar sidan gytesesongen 1993/94,
og feerrast 1 1998/99 med 35 hoer. Ungfiskundersgkingar har vist at det sidan 1994 har vore
sveert lag tettleik av arsyngel av laks, og rekrutteringa er no sannsynlegvis avgrensa av antal
gytelaks (Saltveit 1998).

Fangstandelen av mellomlaks og storlaks var relativt 1ag i perioden 1995/96 til 1997/98, men
har auka markert dei to siste sesongane. Samstundes har ein aukande andel av mellom- og
storlaks blitt sett attende til elva etter fangst og resultatet kan indikere at laks som blir sett ut
att blir gjenfanga seinare, anten i fiskesesongen eller ved stamfiske. For smalaksen er bilete
motsett, med ein redusert fangstandel dei siste to &ra. Med utgangspunkt i fangst i
fiskesesongen og under stamfiske, og antal observert i gyteperioden er det rekna ut at 78, 80,
82, 57 og 52 % av smalaksen vart fanga i fiskesesongen. Av mellomlaks vart 35, 40, 53, 72
og 62 % fanga i fiskesesongen, og av storlaks hevesvis 42, 61, 43, 100 og 74 % dei fem éra.
Fangstandelen er normalt litt hegare ovanfor Sandsfossen enn nedanfor. Estimata for
fangstandelar er maksimum, sidan det er sett som ein foresetnad at vi observerer alle laksane i
elva i gyteperioden.

Registreringar i laksetrappa i Sandsfossen tilseier at 33-100 % av mellomlaksen og 4-26 % av
storlaksen gér opp trappa, resten gér opp fossen. Fangst og observasjon indikerer at ein hog
andel av smalaksane gér opp trappa, men det er ogsa blitt fanga merka smalaks ovanfor
Sandsfossen som ikkje har gétt opp trappa. Denne skilnaden kan tyde pa at vi observerer for
fa smalaks i gyteperioden. Det er sannsynleg at ein del av smalaksen og nokre mellomlaks
som gar opp laksetrappa i Sandsfossen, er feilvandrarar frd andre elvar og forlet Suldalslagen
relativt raskt. Remd oppdrettslaks gyt normalt tidlegare enn villaksen og slik fisk kan ha
vandra ut fer observasjonane i januar.



INNLEIING

Fangstane av vaksen laks i Suldalsldgen var historisk lage kvart ar i perioden 1993 til 1999.
Det er mange mogelege arsaker til dei ldge fangstane, men sidan nedgangen var parallell til
andre storlaksbestandar pa Vestlandet er det blitt konkludert med at hovudarsakene til
nedgangen er heog dedelegheit i sjofasen som paverkar mange bestandar (Segrov m.fl.
1997a). Nedgangen kom i ein periode med lage sjotemperaturar, og det var samtidig ein
kraftig auke i produksjonen av oppdrettslaks og dermed ogsa auka smittepress av lakselus pa
utvandrande laksesmolt. Desse faktorane medforer auka, tettleiksuavhengig dedelegheit pa
smolt og postsmolt, og dermed ein reduksjon i mengda vaksen laks som kjem attende til elva
(Saegrov m.fl. 1997a). Sjetemperaturane har auka igjen dei siste dra noko som burde gje betre
sjgoverleving.

P& grunn av dei ldge fangstane vart det stilt sparsmél ved om fisketrykket i elva var for hogt
til at det var tilstrekkeleg med gytefisk. I tillegg til fisket vart det kvart ar teke ut stamlaks for
produksjon av settefisk. I 1987 vart det opna ei ny laksetrapp i Sandsfossen nedst i
Suldalsldgen, der det blir registrert antal, art og storleik pé& oppvandrande fisk.
Registreringane har vist at det fortrinnsvis er smalaks og sjeaure som gar opp laksetrappa,
medan mellomlaks og storlaks i sterre, men ukjent grad gar opp fossen (ANON 1994). Det er
dei store laksane som representerer det avgjerande reproduksjonspotensialet, men antalet av
store gytelaks var ukjent fordi ein ikkje visste kor stor andel av dei store laksane som gjekk
opp utanom trappa.

For at ein laks- eller aurebestand skal vere sjglvrekrutterande, er den forste foresetnaden at det
er tilstrekkeleg tettleik av vaksen gytefisk. Dersom ein veit antal og storleik pa gytehoene, kan
ein rekne ut ein gjennomsnittleg tettleik av egg som blir gytte per elveareal. Leif Magnus
Sattem gjennomforte ei omfattande registrering av gytebestandane av laks og sjeaure i Sogn
og Fjordane pa slutten av 1980- talet (Settem 1995). Registreringane viste at ein hegare andel
av smalaksen vart fanga under sportsfisket enn fleir-sjovinter laks, hovesvis 83 % og 50 % i
gjennomsnitt for dei 10 elvane han undersgkte. Tilsvarande undersgkingar i Suldalslagen i
1995 — 1997 har vist fangstandelar pa same nivd som i Sogneelvane (Saegrov m.fl. 1998,
Seattem 1995)

For & kartleggje antal gytelaks i Suldalsldgen er det gjennomfert drivteljingar fra Strapa ovst i
elva til Sandsfossen nedst i elva i januar 2000, p4 same mate som dei fire foregdande é&ra
(Saegrov m.fl. 1998).



METODAR

Observasjonar av gytelaks i gyteperioden

Registreringane av fisk og gyteomrdde i Suldalsldgen vart utfert ved observasjonar fra
elveoverflata av to personar, som ifert dykkardrakter, snorkel og maske dreiv nedover elva.
Ein tredje person, som gjekk/keyrde langs elva, noterte etter jamlege konsultasjonar
observasjonane og teikna dei inn pa kart. Total observasjonsstrekning var ca 21 km fra
Suldalsosen til Sandsfossen, Juvet er unnateke.

Laksen gyt sveert seint i Suldalsldgen og gytetoppen, dvs. nar 50 % av hoene som blir nytta
som stamfisk har gytt eller er gyteklare, er 5.-10. januar (Heggberget 1988). Den 11. januar i
1999 var berre tre av totalt 15 stamlakshoer gyteklare, medan gytetoppen var 3. januar i 2000
(Qyvind Varvik, pers. medd.).

I gytesesongen 1999/2000 vart det gjennomfert teljingar 18. — 19. januar. Dette er om lag ti
dagar seinare enn i perioden 1995/96 — 1998/99, og érsaka til dette var mykje nedber og hog
vassfering tidleg i januar, noko som gjorde det vanskeleg & telje gytefisk 1 Suldalslagen ved
den aktuelle metoden pé grunn av redusert sikt og uforsvarleg heg vannhastigheit i delar av
elva.

Sikta var 10 — 11, mot normalt 12- 15 meter, som er vanleg siktedjup i Suldalsvatnet om
vinteren (ANON 1994). Sikta gav likevel gode forhold for fisketeljing. Vassferinga var 13
m’/s ved Stripa og vassferinga var lag ogsd vidare nedover. Den 19. januar var vassforinga
17,8 m3/s ved Sandsfossen. Dei gunstige tilhgva gjorde at to personar til saman kunne sja
botnen 1 hele elvas breidde der ho var smalare enn ca. 40 meter, i praksis mest alle stader.
Under observasjonane vart laksen skild i kategoriane smalaks (<3,5 kg), mellomlaks (5-8 kg)
og storlaks (>8 kg) etter den normale vektfordelinga i bestanden. Aure over eit kilo vart ogsé
registrert.

Fangstandelar

Fangsten av laks i fiskesesongen, fangst av stamfisk og antal gytelaks som vart observert
under drivteljingane utgjer til saman det totale innsiget av laks. Vi reknar det totale antalet
som innsig av villaks, men her inngar ein del romd oppdrettslaks som ikkje let seg skilje fra
villaks ut frd ytre kjenneteikn som finneslitasje og gjellelokforkorting, og som difor under
sortering og fiske blir bestemt som villaks. Remd oppdrettslaks gyt normalt i oktober—
november (Lura og Segrov 1993, Thorstad m.fl. 1996, Segrov m.fl. 1997b). Ogsa feilvandra
villaks gyt tidlegare enn Suldalslaksen og kan ha gytt og forlate elva fer drivteljingane i
januar, slik at dei ikkje blir talde med i gytebestanden.

Lakseinnsiget til Suldalsldgen kjem relativt seint, og det meste av laksen blir fanga i august og
september (ANON 1994). Sandsfossen er eit temporart vandringshinder der laksen ikkje gar
opp for temperaturen i elva nar over 8-9 °C. Laksen som kjem inn til Suldalslagen star
normalt ei stund under Sandsfossen, der han er svert fangbar, for han vandrar opp fossen eller
trappa (ANON 1994, Johnsen m.fl. 1997). I utstrekning er omradet under fossen lite i hove til
det totale elvearealet, men ein hag andel av den totale elvefangsten blir likevel fanga nedanfor
Sandsfossen. Ved utrekning av fangstandelar er det skilt mellom fangst nedanfor og ovanfor
fossen, fordi fangstandelane representerer to estimat og er dermed meir detaljert enn
fangstandelane for heile elva samla.

Det er reknar at det ikkje skjer gyting nedanfor Sandsfossen, slik at fiskane som bli observert
ovanfor Sandsfossen i gyteperioden, er restbestanden etter fangst og uttak av stamlaks.



Fiskesesongen varer fra 15. juli til 15. september, men frd og med 1997 skulle all fisk som var
storre enn 75 cm (mellom- og storlaks) setjast ut att i elva, med unntak av dei som vart brukt
som stamlaks. I utrekning av fangstandelar sidan 1997 er det anteke at fisket etter storre laks
foregjekk som tidlegare ar, og fiskane som vart sette ut att ikkje vart fanga ein gong til.

11998 og 1999 vart mesteparten av stamfisken fanga etter at fiskesesongen var avslutta, men i
1997 vart dei fleste stamlaksane fanga rett for og i fiskesesongen.

Totalbestanden av laks ovanfor Sandsfossen bestdr av fangsten i fiskesesongen og ved
stamfiske og gytebestanden registrert ved drivteljingar. I laksetrappa er det registrert kor
mange i kvar storleiksgruppe som passerte kvart ar. Ein kan dermed rekne ut det totale antalet
og andel i kvar gruppe som gjekk opp hevesvis trappa og fossen.

Total gytebestand av laksehoer og eggtettleik

Dersom rekrutteringa av ungfisk er for 1ag til at produksjonspotensialet blir fullt utnytta, er
det normalt antal hoer og antal gytte egg som er den avgrensande faktoren. Andel hoer i dei
ulike storleiksgruppene er difor vesentleg. I bestandar der det vanlegyvis er eit stort innslag av
fleir-sjovinterfisk, er det normalt ein 1&g andel hoer mellom smalaksane (1-sjevinter) og flest
hoer av fleir-sjovinterfisk. Hog fangstandel, fleirtal av hannar i smélaksgruppa og lagt antal
egg per ho gjer at bidraget til den totale eggmengda fra smalaks-hoer er lite. I 1993, 1994,
1995 og 1996 var innslaget av hoer i fangstane av fleir-sjevinter villaks havesvis 80 %, 77 %,
82 % og 73 %. Gjennomsnittet for desse ara var 78 %, og gjennomsnittvekta pa hoene var 7,8
kg (Svein Jakob Saltveit, pers. medd.). Desse tala er nytta ved utrekning av gytebestand og
eggtettleik fra 1957 til 1994,

Eggtettleiken er sidan 1995 utrekna pa grunnlag av antal fisk gytebestanden talt ved
drivteljingar og korrigert for skeiv kjennsfordeling, med forutsetning om ein andel av hoer pa
havesvis 70, 80 og 20 % for stor-, mellom- og smélaks. Det er rekna med 1300 egg per kilo
hofisk (Sattem 1995). Tettleik av egg per m? elvebotn er utrekna for arealet ved lag
vassforing i gyteperioden (12 m’/s), som er rekna til 1.130.000 m® for Suldalsligen mellom
Sandsfossen og Suldalsosen (Torill Skaugen, Statkraft Engineering, pers. medd.).
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FIGUR 1. Suldalsldagen med inndeling i kilometersoner.



RESULTAT

Fangst av laks i Suldalslagen

I 1999 vart det fanga 148 smaélaks, 41 mellomlaks og 1 storlaks, totalt 190. I tillegg vart det
fanga tre mellomlaks og 22 storlaks som vart sett ut att levande i elva, medrekna desse vart
totalfangsten 215 laks. Andelen sméalaks var 69 %, som er den hagste registrerte andelen sidan
1957. Antal fisk fanga var 30 og 50 % hegare enn i botndra 1996 og 1998, men var likevel
mellom dei 10 lagaste fangstane sidan 1957. Den hoge andelen av smalaks gjer at fangsten
malt i kilo er den lagaste i perioden frad 1957 til 1999.

I perioden 1957 til 1999 (42 éar) er det tre periodar med relativt gode fangstar, og toppéra i dei
respektive periodane er 1964, 1973 og 1989. Sterst fangst var 981 fisk i 1989 (658 laks, 323
smalaks) og lagast fangst i 1996 med 141 (76 laks, 65 smalaks), og i 1959 med 134 laks totalt
(figur 2). I desse fangstane er klare oppdrettslaks ikkje medrekna, men fangstane inkluderer
romd oppdrettslaks som ikkje har tydeleg ytre teikn pa oppdrettsbakgrunn. Skjellanalysar fra
perioden 1979 til 1989 viser ein andel av remd oppdrettsfisk i fangsten pa om lag 30 % fra
1989 og ingen av desse var registrert som oppdrettsfisk av fiskarane (Segrov & Urdal,
upublisert). Dersom ein reknar med eit innslag av remd oppdrettslaks utan ytre skader, var dei
absolutte botnara i 1996 og 1998.
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Andelen smalaks har auka jamt i heile perioden, frd mest ingen i ra for 1967 til mellom 37 %
og 69 % dei siste seks dra (1993-1999). Det er ingen samanhang mellom fangst av smalaks eit
ar og fangst av mellomlaks det neste aret eller fangst av storlaks 2 &r seinare (figur 2).
Resultata peikar i retning av at ein storre andel av smolten no kjem tilbake etter ein vinter i
sjoen 1 hove til tidlegare.

Fangstane av fleir-sjovinter laks vart sterkt reduserte fra 1989 til 1993, har vore jamt ldge dei
etterfolgjande ara og har nadd eit lagmal 1 1999 med 67 laks (figur 2). Sjefisket etter laks har
vore redusert i Ryfylke sidan 1997 samanlikna med dei foregdande &ra. Det vart fanga meir
laks 1 1997 samanlikna med botnaret 1996, men arsaka til dette er heller redusert fiske i sjoen,
enn at bestanden har auka. Bestandssituasjonen kan difor vere enda verre i 1998 og 1999 enn i
1996. Det sidan 1997 vore pélegg om a setje ut att fisk sterre enn 75 cm, samstundes har ein
sokt & endre fiskestrategien og fiskeutstyr mot eit meir selektiv fiske av smélaks og sjoaure
(Qyvind Varvik, pers. medd.).
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Smoltargang

Om ein forutset ein fangstandel pd 40 % for mellom- og storlaksen og ein fangstandel pa 80
% for smélaksen, og at 70 % av fleir-sjovinter laksane er tosjovinterfisk og dei resterande 30
% er tresjovinterfisk kan ein rekne ut det total innsiget for kvar smoltirgang fra perioden 1957

til 1996.

Dei tre periodane med god smoltoverleving blir da enda tydelegare enn det en kunne sja ut fra
fangstane. Sterst tilbakevending til elva var det av smoltargangen frd 1962 med heile 1.923
laks, fylgt av 1987 og 1988 argangane med hevesvis 1.875 og 1.793 laks (figur 3).
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Smoltirgang

Lagast tilbakevending var det av 1976 argangen med 376 laks, fylgt av 1957-argangen med
381 laks. Overlevinga av dei tre siste argangane (1994 — 1997) er lagare enn estimatet viser
fordi fangsten av laks i sjgen var redusert frd og med 1997.
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Antal gytelaks registrert ved drivteljingar i gyteperioden i januar 2000
Det blei i januar 2000 registret totalt 178 laks, fordelt pa 20 storlaks, 27 mellomlaks og 131
smalaks (tabell 1), det blei ogsa registret 117 aure. Av storlaksane vart 90 % registert ovanfor
Juvet, ogsa av mellomlaksane var det flest ovanfor Juvet (60 %). Sidan strekninga ovanfor
Juvet er dobbelt s& lang som nedanfor, blir tettleiken per km elv hagast for mellom- og
sméilaks nedanfor Juvet, medan det var hegast tettleik av storlaks ovanfor juvet (tabell 1).

TABELL 1. Observasjonar av laks og aure under drivteljingar i Suldalsligen 18. - 19. januar
2000. Kvar strekning er ein km lang, og namna som er nytta er ved nedre enden av kvar
strekning. Vassforinga var 13 m’/sekund ved Strdpa (minstevassforing) og auka lite nedover
elva. Sikta var 10-11 meter, tilsvarande ei samla observasjonsbreidde pd maksimum 40 meter
for to observatorar. Dei daude laksane inngdr i estimatet av gytebestanden.

Dato  Strekning Laks Aure Anna
Nr Nam (til) Stor Mellom Smé Totalt

19.jan. 1 Sandsfossen 1 9 10 daud ml.
19.jan. 2 Tjelmane 1 2 8 11 1 7 blenkjer
19.jan. 3 Helland 1 11 12 20 daud ml.
19.jan. 4 Gamal bru (Mo) 8 8 1 10 blenkjer
19.jan. 5 Lahammar- Neset 1 6 25 32 8 Ein aure 4-6 kg
19.jan. 6 Hanakam 1 5 6 5
19.jan. 7 Resmohamrane 2 2 4

Sum Juvet — Sandsfossen 2 11 68 81 39

Antal / km Juvet — Sandsfossen 0,3 1,6 9,7 11,6 5,6

Prosent Juvet — Sandsfossen 2,5 13,6 84,0 100,0
19.jan. 8 Juvet 3 3 4 10 5 daud ml.
19.jan. 9 Kvamsgyno 4 4 29 37 17 daud stl.
19. jan. 10 Litlaneshgalen 2 4 6
19. jan. 11 Flotto 8 8 12
18. jan. 12 Dugy (Gardvoll) 1 1
18. jan. 13 Herabakkahelen (bakkant) 1 2 3 6 2 daud stl.
18. jan. 14 Ritland 1 1 2 4 2
18. jan. 15 Bakkahelen 1 3 4 2
18. jan. 16 Steinsholmen (Notto) 1 2 3
18. jan. 17 Steinshelen 1 1 2 20
18. jan. 18 Tjestheimroren 1 2 3 2
18. jan. 19 Lunde bru 2 1 6 9 15
18. jan. 20 Presthelen 2 2
18. jan. 21 Notahglen 1 1 2 1

Sum ovanfor Juvet 18 16 63 97 78

Antal / km ovanfor Juvet 1,3 1,1 45 69 5,6

Prosent ovanfor Juvet 18,6 16,5 64,9 100,0

Total sum 20 27 131 178 117

Totalt antal / km 1,0 1,3 6,2 85 5,6

Prosent 11,2 15,2 73,6 100,0
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Antal gytelaks registrert ved drivteljingar i gyteperioden sidan 1995/96

Observasjonane av gytelaks er berre gjennomfoert i ein periode med lage fangstar av laks i
Suldalslagen. I den siste 5-ars perioden vart hagast tettleik observert i januar 1998 med 11,2
laks/km elvestrekning (236 laks), og lagast tettleik i januar 1999 med 3,6 per km (75 laks). I
januar 1997 var tettleiken 4,3 per km og i januar 1996 var tettleiken 7,3 per km, medan nest
hogaste tettleik vart registrert i januar 2000 med 8,5 per km (178 laks). Fordelinga av
smalaks, mellomlaks og storlaks har vore om lag den same i perioden fra 1995/96 — 1998/99,
men andelen smélaks var dobla i 1999/00 i heve til dei feregdande ara. Mellomlaks har
tidlegare ar vore den dominerande gruppa med 49-62 % av totalt antal, men i 1999/00 var
andelen redusert til 15 %. Andelen storlaks i 1999 skil seg ikkje fra tidlegare ar (11-20 %)
(tabell 2).

TABELL 2. Antal, frekvensfordeling og gjennomsnittleg tettleik (antal/km) av smdlaks,
mellomlaks og storlaks som vart observerte i Suldalslagen i gyteperioden i 1996, 1997, 1998
og 1999.

Smalaks Mellomlaks Storlaks Totalt
N % N/km N % N/km N % N/km N % N/km
1995/96 38 244 1,8 87 558 4,1 31 199 1,5 156 100 7,1
1996/97 18 20,0 0,9 56 62,2 27 16 17,8 0,8 90 100 43
1997/98 61 25,8 29 131 55,5 6,2 44 18,6 2,1 236 100 11,2
1998/99 30 40,0 14 37 493 1.8 8 10,7 0,4 75 100 3,6
1999/00 131 73,6 6,2 27 152 1,3 20 11,2 1,0 178 100 8,5

Fordeling av laks i gyteperioden

Med unntak av at det var svert lag tettleik av laks i gvre halvdel av elva 1 1996/97, er det
ingen klare tendensar til at fordelinga er paverka av total tettleik. Juvet representerer heller
ikkje noko skilje som har vesentleg betydning for fordelingsmensteret. Alle ara var det lag
tettleik av gytelaks, og det er urdd & seie noko om korleis fordelinga ville ha vore dersom
antalet laks i elva var hegare.

Det var alle fem ara hegast tettleik av sterre laks i omradet ovanfor Juvet, 8-9 kilometer fra
sjoen, og hegare tettleik av smélaks i nedre del av elva samanlikna med evre del. I januar
1998 vart det observert laks pé heile elvestrekninga fra Larvika til Strdpa, men i januar 1997
vart det berre observert 9 laks i gvre halvdel av elva. Fordelinga i januar 1997, januar 1999 og
januar 2000 kan vere paverka av eit relativt stort uttak av stamfisk i evre del av elva for
gytesesongen. I gytesesongen 1999/2000 var 90 % av stamfisken som vart fanga ovanfor
Sandsfossen teken ut pa dei gvste 9 km av elva (figur 4).
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(1-sjovinter) som vart observert under drivteljingar i Suldalsldgen i gyteperioden i dra 1996,
1997, 1998, 1999 og 2000. Juvet ligg pd strekninga mellom 7 og 8 kilometer frd sjoen.
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Fangst, totalbestand og fangstandelar

Det estimerte innsiget av villaks til Suldalsldgen i fem ars- perioden 1995 til 1999, var sterst i
1997 og minst i 1998. 1 1997 var det totale innsiget utrekna til 651 villaks og dette er neer fire
gonger fleire enn estimatet pd 171 1 1998. 1 1999 var total innsiget 395 laks , noko som er nar
gjennomsnittet dei fem siste &ra, men innsiget av mellom- og storlaks var det nest lgaste
sidan 1995, medan innsiget av smélaks var det nest hogaste. Andelen oppdrettslaks tatt ut i
laksetrappa i Sandsfossen har avteke dei siste tre dra fra 144 1 1997, 32 1 1998 til 18 i 1999
(Qyvind Vérvik, pers. medd.).

TABELL 3. Fangst av smdlaks, mellomlaks og storlaks nedanfor og ovanfor Sandsfossen og
totalt i perioden 1995 - 1999, uttak av stamfisk, antal observerte i gytesesongen og
totalbestand i Suldalsldgen. Ved utrekning av andel fanga i fiskesesongen er det rekna at
heile bestanden er fangbar nedanfor Sandsfossen og fangbar bestand ovanfor Sandsfossen er
totalbestanden minus fangst nedanfor fossen. Klare oppdrettslaks er ikkje medrekna. I 1997
vart det fanga og sett ut att 7 mellomlaks og 16 storlaks, i 1998 vart det sett ut att 26
mellomlaks og 24 storlaks og i 1999 var det fanga og sett ut att hovesvis 3 og 22 mellom- og
storlaks. Dette er korrigert for i utrekninga av totalbestand og fangstandelar. Fangstandelane
er maksimum fordi dei er utrekna under foresetnad av at vi ser alle fiskane under
drivregistreringane og at kvar fisk berre blir fanga ein gong. Det er ogsa korrigert for
stamfisk tatt ut for fiskesesongen.

Antal laks (%)
Ar/ Storleiks Fangst, sportsfiske ~ Stam- Obser- Total - Fangstandel (%)
Sesong  kategori Fiske  vert Bestand (%)
Nede Oppe Totalt Nede Oppe Totalt
Smilaks 69 85 154 5 38 197 (43,8) 350 664 782
Mellomlaks 19 38 57 17 87 161 (359) 11,8 268 354
1995/ storlaks 14 24 38 2 31 91 (203) 154 312 41,8
1996 qum 102 147 249 44 156 449 (100,0) 22,7 424 555
Smilaks 43 2 65 0 18 83 (353) 518 550 798
Mellomlaks 31 16 47 1 56 104 (443) 298 219 39,6
1996/ storlaks 16 13 29 3 16 48 204) 333 40,6 60,4
997 um 90 51 141 4 90 235 (100,0) 383 352 582
Smilaks 131 148 279 1 61 341 (52,4) 384 779 81,8
1997/ Mellomlaks 78 59 137 ? 131 261 (40,1) 298 322 525
1998 storlaks 1 20 21 9 44 49 (7,5 2,0 408 42,9
Sum 210 227 437 2 236 651(100,0) 323 535 67,1
Smilaks 15 30 45 4 30 79 (462) 190 469 57,0
Mellomlaks 23 24 47 7 37 65 (380) 354 57,1 723
1998/ storlaks 14 14 28 15 8 27 (15,8) 51,9 >100,0 >100,0
1999 um 52 68 120 26 75 171 (100,0) 304 57,1 70,2
Smilaks 72 76 148 8§ 131 287 (712,7) 251 354 516
Mellomlaks 17 27 44 5 27 73 (185) 239 49,1 62,0
1999/ storlaks 716 23 14 20 35 8,9) 22,6 51,6 74,2
2000 g 96 119 215 27 178 395 (100) 247 395 553

Av det totale estimerte innsiget, varierte innslaget av smélaks mellom 73 % i 1999 og 35 % i
1996. Storlaksen utgjorde 20 % av innsiget i 1995 og 1996, men berre 8 % i 1997 og 1999. 1
1998 utgjorde storlaksen 16 % av det totale innsiget (tabell 3).
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Av vill smalaks av Suldalsstamme som gjekk opp i Suldalslagen, vart ein stabilt heg andel fra
78 % til 82 % fanga under sportsfiske i 1995-1997. Dei to siste ara har fangstandelen vorte
lagare med 57 % 1 1998 og 52 % i 1999, dette kan tyde pé at fisket ikkje er blitt meir selektivt
pa smalaks eller at fangstinnsatsen er lagare no enn tidlegare. Fangstinnsatesen for heile
perioden er ikkje kjent, men var ca 850 fiskedegn i 1998 og omlag 1100 degn i 1999.
Smalaks utgjorde i perioden 1995 til 1997 ein relativt 1&g andel av den totale gytebestanden
(20-26 %), men i januar 1999 utgjorde smélaksen 40 % av totalt antal observerte og i 2000
heile 74 % (tabell 2).

Andelen mellomlaks av lakseinnsiget varierte mellom 18 % 1 1999 og 44 % i 1996.
Fangstandelen for denne gruppa var minst i 1995 med 35 % og sterst i 1998 med 72 %.
Innsiget av storlaks var sterst i 1995 med 91 stk., som er ner tre gonger fleire enn i 1998 da
det totale innsiget av storlaks vart utrekna til 27 individ. Fangstandelen av storlaks varierte
mellom 42 % og 60 % dei tre forste ara i perioden, var 74 % i1 1999 og vart estimert til 100 %
1 1998. Denne fangstandelen er sjolvsagt for heg, og den hege fangstandelen ogsé i 1999,
indikerer at storlaks som blir sett ut att kan bli fanga igjen. Dette er det urad a korrigere for i
utrekningane.

Under gytefiskteljingane 1 januar 1999 vart det observert ein mellomlaks med laus
underkjeve, og under stamfiske hausten 1998 vart det fanga ein storlaks med same type skade
(Qyvind Varvik, pers.medd.). I januar 1998 observerte vi tre storlaksar med skadd
underkjeve. Pa to av laksane var underkjeven vridd til sides, men pa den tredje hang
underkjeven rett ned. I januar 2000 blei det berre observert ein aure med slik skade. Slike
observasjonar har vi ikkje gjort tidlegare &r i Suldalslagen, og i andre elvar har vi berre sett
eitt tilsvarande tilfelle. Det er sannsynleg at denne typen skade oppstér under fangst og desse
laksane vil ha redusert konkurranseevne under gytinga. I januar 2000, d& teljingane blei
gjennomfert seint i gyteperioden, observerte vi tre daude mellomlaks og to daude storlaks,
tidlegare er det berre observert tre daude laksar, ein mellom og ein storlaks i 1996 og ein
storlaks i 1999.

Gytebestand og eggtettleik

Med utgangspunkt i ein gjennomsnittleg fangstandel pa 40 % for fleir-sjovinter laks og 80 %
for smélaks, er det rekna ut estimat for arleg antal gytehoer i Suldalslagen i perioden 1957 til
1999. Det er ogsé rekna med eit arleg uttak av 30 fleir-sjovinter laksehoer som stamfisk alle
ara til og med 1999. For dra 1995, 1996 og 1997 var det ei klar overvekt av hoer mellom fleir-
sjovinter laks i fiskesesongen, med eit gjennomsnitt pad 78 % desse ara (Svein Jakob Saltveit,
pers. medd.), og dette talet er brukt ved utrekning av gytebestanden. Det er samstundes rekna
at innslaget av hoer i gruppa av smélaks var 20 %. Gjennomsnittsvekta er sett til 7.8 kg for
fleirsjovinterfisken og 2,5 kg for einsjovinterfisken.

For ara 1995-1999 er den aktuelle gytebestanden observert, og bestandsfekunditeten er ogsa
estimert pa bakgrunn av observasjonane, med foresetnad om hevesvis 70 %, 80 % og 20 %
hoer mellom stor-, mellom og smalaksane, og lik gjennomsnittleg vekt for gytefisken som for
fiskane som blei fanga.

For dei ara dd begge metodane er brukt, vart bestandsfekunditeten noko ligare med
utgangspunkt i den observerte gytebestanden, samanlikna med nér gytebestanden er utrekna
pa bakgrunn av fangsttala.

Antal fleir-sjovinter laksehoer varierte frd maksimum 938 i 1964 til minimum 35 i 1998, men
sé seint som i 1989 var det estimerte antalet 739 (figur 5). Dei siste ti ara har antalet dermed
variert med ein faktor p& 21. Dei fem siste ara har antalet som gytte i elva vore faerre enn 150
kvart ar, og dermed faerre enn i nokon femars periode tidlegare.
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FIGUR 5. Estimert antal
gytehoer av fleir-sjovinter
laks og smdlaks i
Suldalsldgen i perioden
1957 til 1994, og
observert antal gytehoer i
perioden 1995 - 1999.
Det er rekna at 40 % av
[fleir-sjovinter laks og 80
% av smdlaksen blir
fanga i fiskesesongen i
dara for 1995.

FIGUR 6 Gjennomsnittleg
estimert eggtettleik ut frda
fangst (grd soyle) i
Suldalslagen i perioden
1957-1999. For dra 1995
til 1999 er det ogsd vist
estimert eggtettleik
uterekna pd grunnlag av
den observerte gyte-
bestanden (svarte punkt).
Dei to heiltrekte linjene
representerer ulike nedre
grenser for tettleik for d
sikre full smoltproduksjon
(sja Hansen m.fl. 1996).
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Til tross for at andelen smalaks i bestanden har auka jamt i heile perioden frd 1957, er det
forst dei siste &ra at eggbidraget frd denne storleiksgruppa har vorte nemneverdig. Fram til
1994 utgjorde den estimerte andelen egg gytte av smaélaks, berekna pé bakgrunn av
fangstandelar, aldri meir enn 3 % av total eggmengde. Gjennomsnittleg bidrag i perioden fra
1957 til 1994 var 0,5 %. Med tilsvarande metode har det gjennomsnittlege bidraget dei siste

fem ara vore 2,7 %.

Drivteljingane gjev ein betre oversikt over gytebestanden, og ut frd anteken kjennsfordeling
pa 70 % , 80 % og 20 % hoer mellom stor-, mellom og smalaksen, blir bidraget frd smélaksen
dei siste fem ara 5,4 %, med eit maksimum i 1999/2000 med heile 13,6 % (figur 6 og 7).

FIGUR 7. Andel egg gytt

av stor-, mellom- og
smdlaks i  perioden
1995/96 til 1999/00

Antdel egg per m? (%)
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Oppgang av laks i laksetrappa i Sandsfossen

I 1999 vart det registrert 8 storlaks, 54 mellomlaks og 224 smalaks i laksetrappa. Antalet
registrerte smélaks har variert gjennom perioden. Det lagaste antalet vart registrert i 1996
med berre 46 smélaks, medan det desidert heogaste antalet vart registrert i 1997 med 663
smalaks, 14 gonger fleire enn éret for og 3 gonger fleire enn noko anna ar sidan 1987 (figur
8).
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FIGUR 8. Antal storlaks,
mellom-laks og smdlaks som er
registrert arleg i laksetrappa i
Sandsfossen. Klare oppdretts-
laks er ikkje medrekna.
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I 1999 vart det fanga 72 vill smélaks nedanfor Sandsfossen og registrert 224 i trappa. Dette
tilseier eit minimum innsig pa 296 smalaks, altsa litt meir enn estimatet pa 287 i tabell 3. Tala
indikerer at det ogsa i 1999 gjekk opp fisk som seinare gjekk ut att i sjoen.

Storleiksavhengig oppgang i Sandsfossen

Av smaélaks er det alle fem éara registrert fleire i laksetrappa enn estimatet basert pa fangst og
drivteljingar ovanfor (tabell 4). Det er difor urad a anslé andel som géar opp fossen. Fangst av
Carlin-merka smélaks ovanfor Sandsfossen, som ikkje er registrerte i trappa, dokumenterer at
ogsa ein god del smélaks gar opp fossen eller i den nye trappa fra 1999.

Av mellomlaks gjekk det fleire opp trappa enn fossen i 1995, medan meir enn 50 % gjekk opp
fossen i 1996 og 1997, dei to siste ara har igjen ein heg andel av mellomlaksen gatt opp
trappa. Av storlaksen har dei fleste gatt opp fossen alle ara, med variasjon fra 74 % (1999) til
96 % (1997) (tabell 4).

TABELL 4. Estimert bestand av smdlaks, mellomlaks og storlaks ovanfor laksetrappa i
Suldalslagen (tal fra tabell 3) og antal i same storleiksgruppe som vart registrert i
laksetrappa () i perioden 1995 til 1999. Andelen (%) som gjekk opp trappa er
maksimumsestimat medan andelen som gjekk opp fossen ( ) er minimumsestimat fordi
estimata baserer seg pd at vi registerer alle fiskane under drivteljingane. Romd laks med
tydelege teikn pa oppdrettsbakgrunn er ikkje medrekna. For smdlaks er andelen som er
registrert i trappa alle dr hogare enn det estimerte antalet ovanfor basert pd fangst og
drivteljingar. Dette kan skuldast at same laksen blir registrert i trappa meir enn ein gong,
og/eller at ein del av smdlaksane er feilvandrarar som forlet elva etter kort tid eller at dei
ikkje blir registrert i elva .

Bestand ovanfor og (antal i trappa) Andel, %, i trappa og (fossen)

Sma- Mellom- Stor- Smaé- Mellom- Stor-
1995 128 (141) | 142 (92)| 77 (10)| 347 (243)| >110 (>0) 65 (35)| 13 (87)
1996 40 (46)| 73 (32) 32(4)| 145(82)| >115(>0) 44 (56)| 13 (88)
1997 210 (663) | 183 (60) 48 (2)| 441 (725)| >300 (>0) 33 (67) 4 (96)
1998 64 (111)| 56 (62) 24 (6)| 144 (179)| > 170 (>0)| >110 (>0)| 25 (75)
1999 215 (224)| 55(54) 31 (8)| 301 (286)| >104 (>0) 98 (2)| 26(74)
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Sjeaure; registreringar i trappa, fangst og observasjon i januar

Det blir arleg registrert eit stort antal sjgaure i laksetrappa i Sandsfossen. I 1998 var antalet
3397, men det hogaste antalet som er registrert var 3610 i 1990 (ANON 1994). Det er ein
svak tendens til avtakande fangst av sjeaure i Suldalslagen i perioden 1987 — 1999 (figur 9.).

Det er berre ein 14g andel av sjeauren som blir fanga under sportsfiske, gjennomsnittleg 22 %
i perioden 1989-1999, med variasjon fra 12 % til 41 % mellom é&r i hove til antalet registrerte i
trappa. Den lage fangstandelen kan indikerer at ein del av sjgaurane gar opp trappa meir enn
ein gong i sesongen fra juni til oktober. Det er heller ikkje nokon samanhang mellom fangst
av sjeaure ovanfor Sandsfossen og antal registrerte i laksetrappa.
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Av dei sjpaurane som passerte trappa og unngjekk fangst, registrerte vi berre eit lagt antal
under drivteljingane i januar, faerre enn 20 % kvart ar (tabell 5). Sjeaurane som gar opp trappa
spreier seg sannsynlegvis i storre deler av vassdraget enn laksen. Dei gyt i sideelvar til
Suldalsldgen og i innlaupselvane til Suldalsvatnet (ANON 1994). Etter gytinga i oktober-
november kan sjgaurane vandre ut att i sjgen, dei kan overvintre i sideelvene, i hovudelva
eller i Suldalsvatnet.

TABELL 5. Antal sjeaure som vart registrert i laksetrappa i Sandsfossen, total fangst av
sjoaure og antal observerte under drivteljingar i Suldalsldgen sesongane 1995/96 til 1999/00.
Ved utrekning av restbestand er det anteke at alle sjoaurane gar opp laksetrappa. Dei som
gdr opp fossen kjem i tillegg til restbestanden.

Sesong 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99  1999/00
Antal registrerte i trappa 1322 1227 2135 2987 3397
Antal fanga i fiskesesongen 418 361 435 397 454
Restbestand 904 866 1700 2590 2943
Antal observerte i januar 146 115 198 90 117
Prosent observerte av restbestanden 16,2 13,3 11,6 3,5 4,0
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DISKUSJON

I gytesesongane 1995/96, 1996/97, 1997/98, 1998/99 og 1999/00 vart det observert hgvesvis
156, 90, 236, 75 og 178 gytelaks i Suldalsldgen. Dette svarar til ein gjennomsnittleg tettleik
pa 7.4, 4.3, 11.2, 3,6 og 8,5 laks per kilometer elvestrekning. Fangsten av fleir-sjovinter laks
har vore pé historisk ldgmal dei siste sju ara (1993 til 1998) og teljingane av gytelaks er
dermed gjennomfort i ein periode med l1dg bestandstettleik.

Det har alle ara, med unntak av i 1999/00, vore ein dominans av fleir-sjovinter laks i
gytebestanden, trass i at smélaks har dominert i fangstane i fiskesesongen. I 1999 dominerte
smalaksen i antal bade i fangsten og i gytebestanden. Under drivteljingane ser vi smalaksane
like lett som fleir-sjovinter laksen, det er dermed ikkje metodiske arsaker til denne skilnaden
fré tidlegare ar. Det er ein tendens til at fleir-sjovinter laksen er fordelt pa heile elvestrekninga
i storre grad enn smélaksen, som vart observert i storre antal i nedre halvdel av elva. Det var
hogast konsentrasjon av gytelaks pa partia ovanfor Juvet alle ara, og relativt mest i januar
1997 og i 1998.

Gytebestanden av hoer har vore fatalig og pa historisk lagmal dei siste ara, fra gytesesongen
1993/94 og fram til og med gytesesongen 1999/00. Ved utrekning av antal gytehoer er det her
korrigert for at det er dominans av hoer av storlaks og mellomlaks (70 % for storlaks og 80 %
for mellomlaks hoer). Gjennomsnittleg eggtettleik er rekna til hevesvis 0.53, 0.34, 0.76, 0.20
og 0,31 egg per m? i januar 1996, 1997, 1998 1999 og 2000. Egg gytt av smalaks har fram til
januar 1999 ikkje utgjort meir enn 5 %, medan andelen i januar 2000 var 13 %.

Tettleiken av arsyngel av laks etter gytinga desse ara har ogsa vore svert 1ag (gjennomsnittleg
6-15 arsyngel per 100 m?), samanlikna med dei tre foregaande &ra (1991 - 1993), da tettleiken
lag i intervallet mellom 32 og 50 arsyngel per 100 m* (Saltveit 1998). Det er svert sannsynleg
at antal gytelaks har vore avgrensande for rekrutteringa av arsyngel av laks dei siste éra.
Tettleiken av arsyngel var hegare hausten 1998 enn dei to feregdande &ra (Svein Jakob
Saltveit, pers.medd.), og dette er i samsvar med at eggtettleiken ogsé var hegare etter gytinga
den foregdande gytesesongen.

Dei historisk lage fangstane av vaksen laks i Suldalsldgen fra 1993 til 1999 som stammar fra
smoltargangane frd og med 1991, kan ha mange mogelege arsaker. Sidan nedgangen var
parallell til andre storlaksbestandar pa Vestlandet er det blitt konkludert med at
hovudérsakene til nedgangen er heog dedelegheit i sjofasen som péverka mange bestandar
(Szgrov m.fl. 1997a). Nedgangen kom i ein periode med lige sjotemperaturar, og det var
samtidig ein kraftig auke i produksjonen av oppdrettslaks og dermed ogsa auka smittepress av
lakselus pa utvandrande laksesmolt. Desse faktorane medferer auka, tettleiksuavhengig
dedelegheit pa smolt og postsmolt, og dermed ein reduksjon i mengda vaksen laks som kjem
attende til elva (Seegrov m.fl. 1997a).

Den svert fatallige bestanden av smalaks i 1998 og mellomlaks 1 1999 indikerer at
smoltargangen som gjekk ut i 1997 har hatt spesielt stor dedelegheit. Teljing av kjgnnsmodne
lakselushoer i oppdrettsanlegg varen 1997 og 1998 syner ein markert heogare forekomst av
kjennsmoden lakselushoer i 1997 1 hove til i 1998 (DN-notat 1999). Den hege tettleiken av
lakseluhoer i1 oppdrettsanlegga i 1997 forte til eit hogt smittepress pa smolten som gjekk ut
dette aret, noko som truleg har fort til auka dedelegheit og lagare tilbakevending til elva av
denne smoltirgangen.

Dei siste ara har sommartemperaturen i sjoen auka, og fra og med 1999 har det vore gode
temperaturforhold for laksen i sjeen. Den kraftige auken i smaélaksfangstar i 1999, har
sannsynlegvis samanheng med auka overleving i sjo for smolt som gjekk ut i 1998. Dette kan
skuldast betra sjetemperaturar for laks, men ogsd at det i 1998 ikkje vart registrert store
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mengder lakselus i Rogaland for i juni, etter at laksesmolten hadde gatt ut i sjgen (Elnan &
Gabrielsen 1999). Den seine utviklinga av lakselus gav god overleving pa denne
smoltdgangen i hove til denne faktoren. Ut fr8 desse observasjonane kan ein difor forvente eit
relativt godt innsig av mellomlaks i 2000. Samordna avlusingstiltak i oppdrettsneringa i
Ryfylke i 1999 gav gode resultat med redusert paslag av lakselus pa sjeauren (Kélas m.fl.
2000), det er difor von om at dette saman med betra sjotemperaturar for laks i 1999 ogsé skal
gje gode fangstar av smalaks i ar 2000. For lite gyting sidan 1993, som har fort til 14g tettleik
av eldre ungfisk av laks 1 1997 kan ha redusert smoltutgang 1998 (Saltveit 1998).
Smoltdrgangen frd 1998 kan bli noko mindre talrik 1 gytebestanden enn om
ungfiskproduksjonen ikkje hadde vore avgrensa av den fatallige gytebestanden.

Fangstandelen for laks totalt vart estimert til mellom 55 og 70 % dei fem siste ara fra 1995-
1999. Dei tre forst ara i perioden var fangstandelen av smalaks heg, medan fangstandelen for
mellom- og storlaks var relativt lag. Dei to siste ara har det vore ei endring i dette, med hogare
fangstandel for mellom- og storlaks enn for smalaksen. Den hege fangstandelen for fleir-
sjovinterlaks indikerer at fisk som blir sett ut att etter fangst, t.d. nedanfor Sandsfossen, kan
inngd 1 fangsten lenger oppe i elva, bade i fiskesesongen og under stamfiske. I 1998 blei
hovesvis 83 % og 35 % av vill mellom- og storlaks sett ut att i elva medan tilsvarande tal for
199 var 96 % og 7 %. For mellom- og storlaks samla var det sett ut att hevesvis 48 % og 37 %
i 1998 og 1999, og hevesvis halvparten og ein tredjedel av desse vart fanga og sleppte
nedanfor Sandsfossen.

For mellom- og storlaks var det ein klar auke i fangstandel og andel som gjekk opp
laksetrappa i Sandsfossen i 1998 og 1999, samanlikna med dei tre foregdande &ra. Eit slikt
resultat kan oppstd ved at mange av laksane er fanga fleire gonger i fiskesesongen etter
gjenutsetting, og dei kan ogsa bli fanga som stamfisk. Andelen gjenutsett fisk var hegare i
1998 og 1999 enn i 1997, sa denne forklaringa er ikkje usannsynleg.

Det blei opna ei ny laksetrapp pa sersida av Sandsfossen i 1999. Fordelinga av dei ulike
storleiksgruppane av laks som blei registrert i den gamle troppa pa nordsida av Sandsfossen
var likevel relativt likt med det som blei registrert i 1998. Det er med bakgrunn i dei
registreringane som blei gjort i 1999 ikkje grunnalg for & konkludera med at
oppvandringsmensteret forbi Sandsfossen har endra seg i 1999 i hgve til tidlegare ar.
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LITTERATUR ..ottt 46

INNLEDNING

Suldalsldgen i Rogaland ble feorste gang regulert i 1966-67 ved utbygging av
nedbearfeltet ovenfor Suldalsvatn (Reldal-Suldal). Virkningene av denne regulerin-
gen pa Suldalslagen var en gkt vintervannfering og redusert sommervannfering, i
forhold til uregulert tilstand. Gjennomsnittlig arlig vannfering i Suldalsldgen i
uregulert tilstand var 90 m3/s, men med store arlige og sesongmessige variasjoner. I
naturlig tilstand hadde Suldalsldgen en meget lav vintervannfering (< 20 m3/s) i

perioden november-april. Sommervannfgringen var hoy og varierte meget sterkt.

Konsesjon for Ulla-Ferre utbyggingen ble gitt i 1974. Utbyggingen omfatter en rekke
reguleringer og overferinger i fjellomradene ser for Suldalsvatn. Vannet herfra fores
til Kvilldal kraftstasjon med avlep til Suldalsvatn. Fra Suldalsvatn feres vannet
videre gjennom Hylen kraftstasjon til Hylsfjorden. Suldalsvatn har en
reguleringshoyde pd 1.5 m og avlopet til Suldalsldgen er regulert med en dam. Den
nye reguleringen av Suldalsldgen som ble iverksatt i 1980 medferte generelt til en
reduksjon i vannferingen i elva bdde vinter og sommer, bade i forhold til uregulert
tilstand og Reldal-Suldal. Vannfgringen om vinteren er imidlertid nd aldri lavere

enn 12 m3/s, noe den kunne veere i uregulert tilstand.

I perioden 1980 til 1985 ble minstevannferingen malt ved Tjelmane bru (nederst i
elva), men vann ble sluppet fra dammen i Suldalslvatn. Til tider kunne restfeltet
nedstrems dammen gi denne vannferingen. Det var sdledes stadig behov for
justeringer, noe som medferte hurtige reduksjoner i vannferingen fra Suldalsvatn.
Absolutt minstevannfering fra dammen i tidsrommet 15. oktober til 30. april var i

denne perioden 10 m3/s. Minstevannfgringen slippes og méles na ved dammen.



Temperaturendringene i Suldalsldgen etter Ulla-Forre antas ikke & veere store.
Roldal-Suldal utbyggingen medferte en liten temperaturgkning i Suldalsldgen, men
ifelge NVE skyldes denne i hovedsak endring i verforhold. Jkningen var sterst
nederst i vassdraget og om sommeren og midt pad vinteren. Etter Ulla-Forre utbyg-
gingen er temperaturen igjen redusert. P4 drsbasis er reduksjonene storst nederst i
vassdraget, der degngradantallet er redusert med ca. 250 degngrader eller 14% i
forhold til degngradantallet under Reldal/Suldal reguleringen. Temperatur-
nedgangen har veert storst i vintermdnedene og i juni-juli (Tvede 1995). I sommer-

sesongen er reduksjonen 115 degngrader i forhold til Reldal-Suldal.

For Suldalslagen foreligger relativt god informasjon om de fiskeribiologiske
forholdene i uregulert tilstand (Lillehammer 1964, 1966, 1973a, b, 1974, 1984).
Opplysningene om tetthet av laks- og erretunger i Suldalsldgen i uregulert tilstand
er imidlertid sparsomme (Lillehammer 1973a). Grunnet endret og forbedret
metodikk er likevel resultatene ikke direkte sammenlignbare. Siden 1976 er det
giennomfert undersgkelser pa ungfiskbestanden av laks og erret. Fram til 1990 ble
undersokelser utfert i forbindelse med Reldal-Suldal reguleringen og Ulla-Ferre
utbyggingen. Etter 1990 er undersokelsene utfert i regi av LFS-programmet (Fase 1
og II) for & sikre kontinuitet i de fiskeribiologiske data som referanse for effekt av
endret mangvreringsreglement og andre tiltak pa fiskebestanden og som referanse

for de gvrige undersgkelsene.

I en preveperiode pd seks ar (2 ganger 3 ar) fra 1998, skal to typer vannferingsfor-
hold testes i Suldalslagen for & komme fram til et endelig manovreringsreglemet for
vassdraget. I de tre forste drene testes hay vannfering i slutten av april/ begynnelsen
av mai og “normal” vannferingen resten av dret. De siste tre drene testes lav
vannfering pd varen (april/ mai) og en sterre hostflom. Hensikten er 4 komme fram: til
et reglement som gir den mest gunstige vannfgringen for laks og erret, det vil si en
mangvrering som gker overlevelsen av presmolt og avkastningen av voksen laks pa

elv, samtidig som dette ikke far konsekvenser for smoltutvandring og oppgang av



voksen fisk. Videre skal manevreringen ivareta et variert oppvekstomrdde for

fiskeunger (begrense begroing og sedimentering).

OMRADEBESKRIVELSE

Suldalsldgen er en 22 km lang elv mellom Suldalsvatn (68 m o.h. og 29 km?) og de
indre deler av Ryfylkefjord i Rogaland (Fig. 1). Nedberfeltet er 1.287 km?.

Fig. 1. Kart over Suldalsldgen med de undersgkte lokaliteter for overvakning av ungfiskbestanden, 1-
16, og bunndyr avmerket. Bunndyrstasjoner pa kart er: 1=1, 2=3, 3=8, 4=15, 5=16. De gvrige
studieomrader er angitt pa figur.

Suldalsldgen produserer anadrom fisk pa hele elvestrekningen. Dominerende
fiskearter er laks (Salmo salar) og erret (Salmo trutta), mens &l (Anguilla anguilla),
trepigget stingsild (Gasterosteus aculeatus) og arsunger av raye (Salvelinus alpinus) blir

funnet sporadisk. For sistnevnte art er dette fisk som slipper seg ut fra Suldalsvatn.

Vannfering og vanntemperatur i Suldalslagen i 1999 er vist pa Fig. 2.
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Fig. 2. Dggnmiddelvannfgring (sverst) og degnmiddeltemperatur i Suldalsldgen for 1999 malt ved
Suldalsosen/Strdpa (gverst i elva) og Tjelmane bru /Lavika (nederst i elva).



BUNNDYR

Bunndyr er viktig som neering for fisk, i tillegg til at de er sveert gode indikatorer pd
miljgendringer i et vassdrag (organisk forurensning, surt vann etc.). Bunndyr er
jevnlig undersgkt i Suldalsldgen siden 1978 (Bremnes og Saltveit 1996), og de
viktigste gruppene er fjiermygg, degnfluer, steinfluer, vérfluer og fdberstemark. De
storste tetthetene av bunndyr ble funnet om varen, mens tettheten var lavest om

sommeren.

Vannfering, temperatur, vannkvalitet, substrat og begroing er alle faktorer som er
funnet a pdavirke bunnfaunaen. Av begroingingen synes spesielt levermoser &
pavirke bunndyrsamfunnene (Bremnes og Saltveit 1997). Endringer i vannkvalitet har
det skjedd som felge av overfert surt vann fra andre nedberfelt (Blakar 1996) og at det
har funnet sted en generell forsuring. Suldalsldgen er derfor blitt kalket. Undersgkelsen

pa bunndyr skal sgke & fange opp eventuelle forskjeller av ulik mangvrering og

kalkningseffekter.

Malsetting:

» Gir redusert vannfgring pa varen et bedre neaeringstilbud for laks og erretunger,
og gir hoy vannfering et redusert tilbud i form av bunndyr.
 Gir kalkning gkt antall bunndyr og sterre artsdiversitet.

11999 er det gjennomfert en kvalitativ innsamling av bunndyr, primeert for & dekke
eventuelle episoder med endret vannkvalitet. Innsamlingen er foretatt over tre

perioder, var (april), sommer (august) og hest (september).

Metodikk

Til innsamlingen er sparkemetoden benyttet (Hynes 1961, Frost et al. 1971).
Innsamlingen skjer pa tid og innsamlingstiden i Suldalsldgen er ett minutt pr. prove,
og det er tatt tre parallelle prover fra hver stasjon. Havens maskevidde var 0,45 mm.
De samme fem lokaliteter som tidligere, ble undersgkt (Bremnes og Saltveit 1996).

Prgvene ble fiksert med etanol i felt og sortert pa laboratoriet.



Forsuringsnivaet i Suldalslagen er beregnet ut fra en forsuringsindeks beskrevet i
Kroglund et al. (1994), som er basert pa tilstedeveerelse eller fraveer av mer eller
mindre sensitive arter av bunndyr. For vassdrag med lite tolerante arter tilstede blir
formelen 0.5 + D/S benyttet. D = antall individer av forsuringsfelsomme degnfluer
(pa en lokalitet), S = antall individer forsuringstolerante steinfluer. De anvendte
artene fra Suldalsldgen er valgt ut etter Raddum og Fjellheim (1984), Fjellheim og
Raddum (1990) og Larsen et al. (1995). Maksimumsverdien for indeksen blir satt til 1,

som indikerer liten eller ingen forsuring (Kroglund et al. 1994).

Resultater og kommentarer

Dominerende bunndyr i Suldalsldgen i april 1999 var fjeermygglarver (Fig.3). Med
unntak av pa stasjon 1, Suldalsosen, utgjorde denne gruppen mer enn 50 % av
faunaen pa lokalitetene (Fig. 3). Pa stasjon 1 dominerte varfluelarver faunasammen-
setningen i april. P4 de andre lokalitetene var nymfer av steinfluer og fdbgrstemark
andre viktige grupper. Dognfluenymfer hadde et sterst innslag pa stasjon 3 og
stasjon 5, og utgjorde i april aldri mer enn 10 % av faunaen her. I september er
fdbgrstemark sammen med fjeermygglarver dominerende grupper av bunndyr i
Suldalsldgen (Fig. 3). Varfluer er fremdeles et viktig innslag everst i elva, der
gruppen dominerer sammensetningen. Steinfluene utgjor ogsa et viktig innslag,

mens degnfluene neermest er fraveerende fra elva, med unntak av pa stasjon 3.
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Fig. 3. Prosentvis sammensetning av bunnfaunaen i Suldalslagen i april og september 1999.

Artssammensetning.

Péviste arter i 1999 er vist i Tabell 1. Dognfluefaunaen besto av bare to arter der

Baétis rhodani var fullstendig dominerende i april og i juli, og ble da funnet pa alle

stasjonene. I september ble arten pavist i et sveert lite antall, og bare pa stasjon 2, 3

og 5. Den

andre arten, Ephemerella aurivillii, ble bare sporadisk pavist (Tabell 1).



Tabell. 1. Arter og gjennomsnittsantall av disse av bunndyr pavist pa ulike lokaliteteri Suldalsladgen i april, juli

og oktober 1999. + =< 1.

1999

APRIL

St.1 St.2 St.3 St.4 St.5

JULI

St.1 St.2 St.3 St.4 St.5

SEPTEMBER

St.1 St.2 St.3 St.4 St.5

DJGNFLUER
Baétis rhodani
Ephemerella aurivillii

18 6 22 9 19

2 2 19 15 39

+ 1 +

STEINFLUER
Amphinemura borealis
Amphinemura sulcicollis
Amphinemura standfussi
Brachyptera risi

Diura nanseni

Isoperla grammatica
Leuctra fusca

Leuctra hippopus
Leuctra nigra

Nemoura cinerea
Protonemura meyeri
Siphonoperla burmeisteri
Taeniopteryx nebulosa
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VARFLUER

Apatania sp.
Chaeopteryx sp.
Crunoecia irrorata
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Halesus radiatus
Lepidostoma hirtum
Limnephilidae ubest.
Oxyethira sp.
lectrocnemia conspersa
Polycentropus flavomaculatus
Potamophylax latipennis
Potamophylax sp.
Rhyacophila nubila
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Dytiscidae ubest. (larve)
Elmis aenae (larve)
Scirtes sp. (larve)

FAB@RSTEMARK

Cognettia sphagnetorum
Dendrobaena sp.

Eiseniella tetraedra
Enchytraeidae ubest. (type 1)
Enchytraeidae ubest. (type 2)
Lumbriculus variegatus
Stylodrilus heringianus
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DANSEFLUER

Chelifera sp. - - 1 - - - - - + - 2 2 3 +
Wiedemannia sp. - - - - - - 1 2 - 2 - 1 - -
STANKELBEIN

Dicranota sp. + - 1 2 + - - 1 6 5 - - 1 3 5
Elaeophila sp. - - - - - - - - + - - - - -
Ormosia sp. - - - - - - - + - + - - - + -
Pedicia rivosa - - - - - - - - - + - - - - +
Tipula sp. - - - - - - + - - - - - - - 5

Steinfluene besto av til sammen

13 arter. Flest ble pavist i april, feerrest i juli.

Dominrende arter var Amphinemura sulcicollis og Diura nanseni i april, mens Leuctra
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fusca var den mest tallrike i juli. I september var steinfluene generelt lite tallrike, og
vanligste art var D. nanseni og Leuctra hippopus. Varfluene er ogsa en artsrik gruppe,
men bare fa arter er spesielt tallrike. Det gjelder spesielt arten Polycentropus flavoma-
culatus i den gverste delen av elva. Denne arten er nettspinnende og ernarer seg av

driv fra Suldalsvatn.

Forsuringsindeks

Forsuringsnivaet i Suldalsldgen basert pa bunndyr er beregnet ut fra en forsurings-
indeks beskrevet i Kroglund et al. (1994). Folgende degnfluer ble regnet som
forsuringsfelsomme: Baétis rhodani og Ephemerella aurivillii. Felgende steinfluer ble
regnet som forsuringstolerante: Amphinemura borealis, A. sulcicollis, Protonemura
meyeri, Nemoura cinerea, Taeniopteryx nebulosa, Brachyptera risi, Leuctra hippopus og L.

niger. Forsuringsindeksen for 1999 er vist pa Fig. 4.

I september er indeksen noe usikker, fordi antall individer av artene som inngdr i

indeksen, spesielt degnfluer, da var lave.

1999 [WAPRIL CJSEPTEMBER |
1 _
0,75 -
a
o~
S
205 - -
53]
@)
Z
0,25 -
0 4
TOTAL  STI ST2 ST 3 ST 4 ST'5

Fig. 4. Forsuringsindeks for fem stasjoner i Suldalslagen og for hele Suldalslagen (Total) i april og
september 1999.

Indeksen indikerer ingen forsuringsskader i Suldalslagen sett under ett og pa de

ulike lokalitetene i april. I september indikerer indeksen en svak forsuring av elva
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sett under ett og moderat forsuring av de fleste lokalitetene, med unntak av stasjon 3
ved Mo. Hey indeksverdi her skyldes et noe heyere individantall av degnfluer.
Stasjonen ligger rett nedstrems Ritlandsdna som er kalket. Imidlertid er antall
degnfluer pa samtlige lokaliteter lavt i september (se Tabell 1) og at stasjon 3 far en
hgyere indeksverdi enn de andre kan ogsa veere tilfeldig. Pa stasjon 1 ble degnfluer

ikke funnet i september.

OVERVAKNING AV UNGFISKBESTANDEN

Innledning

Det er siden 1976, med unntak av 1985, foretatt kontinuerlige beregninger av tetthet
og vekst hos laks- og erretunger i Suldalsldgen (Saltveit 1986, 1989a,b, 1990, 1995a,
1996, 1997, 1999). Disse undersgkelsene dekker en periode for og etter Ulla-Forre
utbyggingen, altsd perioden like for og like etter det mangvreringsreglementet som

na er endret.

I Suldalslagen star de fleste laksungene pa elv mellom 2-4 ar, mens oppholdet i havet
er fra 1-4 ar (Lillehammer 1984). Etter reguleringene av elva har det veert en gkning i
gjennomsnittlig smoltalder, og den varierer nd mellom 2.8 og 3.2 ar (Seegrov 1996).
Endringer av miljefaktorer ved en regulering kan direkte pavirke vekstforhold,
alderssammensetning og tettheten av ungfisk pd elv, og derved den senere
avkastning av voksen, tilbakevandrende laks. Overvdking av ungfisktettheten kan gi
relative mdl pa endringer i laksebestanden fordrsaket av forhold pa elv. Studier av
ungstadier er ogsd nedvendig for forvaltningen av elvene og for & kunne foresla

tiltak for & dempe eventuelle skader etter en regulering.

Malsettingen med undersgkelsene av ungfisk er:

* Beregne dedelig fra 0+ til 1+ og eventuelle endringer i denne som folge av
endringer i mangvreringsreglement.
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* Gir redusert vannfering bedre vekst og kondisjon hos fiskunger.
* Belyse endringer i ungfisktetthet og arsaker til disse.

Materiale og metoder

Bestandsberegningene er siden 1977 utfort pa de samme 16 stasjonene (se Fig. 1). Til
fisking benyttes et elektrisk fiskeapparat konstruert av ingenigr Paulsen. Apparatet
leverer kondensatorpulser med spenning ca. 1600 V og frekvens 80 Hz. Lengden pa
den avfiskede strekning pa hver lokalitet er ca. 50 m, og det fiskes fra bredden og sa
langt ut i elva som det er mulig a fiske effektivt (3-6 m). Hver lokalitet ble avfisket tre
ganger etter hverandre. For a sikre at det samme areal ble fisket hver omgang, ble

omrddet avmerket med en hvit snor lagt pa bunnen.

Den fangede fisken ble artsbestemt og lengdemalt i felt til neermeste mm. Etter
maling og opptelling ble all fisk som ikke med sikkerhet kunne anslas ut fra stgrrelse
a veere arsunger (0+) frosset og tatt med for aldersbestemmelse. Antall laks og orret i
de ulike arsklasser, 0+, 1+, 2+ og 3+, er beregnet ut fra avtak i fangst, “successive
removal” (Zippin 1958). For a kunne sammenligne med tidligere ar, er materialet

ogsa delt i 0+ og eldre fisk ved beregningene.

Etter 1990 er det satt ut laksunger i vassdraget, men all fisk satt i Suldalslagen er
fettfinneklippet og satt ut langt fra de lokalitetene som undersgkes. Fettfinneklippet
tisk pévises likevel, men i beregningene av bestandstetthet er det skilt mellom utsatt
og naturlig reprodusert fisk. I kategorien utsatt fisk inngar ogsd Carlin merket utsatt
smolt. Undersgkelsen ble i 1999 gjennomfert i perioden 27.- 30. september.
Materialet bestdr av til sammen 617 ville laksunger, 109 utsatte laksunger og 1154

orretunger, og det ble avfisket et areal pa 3503 m3.



13
Resultater og kommentarer

Lengdefordeling.

Lengdefordelingen av laksunger er vist pa Fig. 5. Det er skilt mellom naturlig
reprodusert fisk og utsatt fisk. Arsungene av laks kunne ikke skilles fra 1+ p&
bakgrunn av lengde frekvensfordelingen, men skillet er funnet ved bruk av otolitt.
Arsungene (0+) av laks var fra ca. 33 og ca. 55 mm og hadde en gjennomsnittslengde
pa 45.5 mm (+ 0.4 mm, 95% K.L.). Det ble fanget f& eldre laksunger. Mesteparten av
disse var mellom ca. 54 og 89 mm, og alle disse var 1+. Laks med tre vekstsesonger
(2+) var fra 92 til 122 mm, mens to laksunger mellom 118 og 150 mm var 3+ (Fig.
5). Utsatt fisk utgjorde tilsammen ca. 15 % av materialet av laks fanget i 1999. De
fleste var mellom ca. 60 og 80 mm (Fig. 3). Dette var i hovedsak arsunger, men som
det fremgar av figur 3 var det ikke overlapp i storrelse mellom arsunger av villfisk

og den som var utsatt.

For grret var det ikke mulig & skille mellom &rsklassene basert pa lengde
frekvensfordelingen (Fig. 6). Storste drsunge (0+) i materialet malte 68 mm, mens
minste 1+ (ett individ ) var 56 mm. Arsunger av grret var jevnt over stgrre enn hos
laks og dominerte i materialet (77 %) av orret i 1999 (Fig. 4). Orretdrsungene hadde

en gjennomsnittslengde pa 52,1 mm (+ 0.4 mm, 95% K.L).

10
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Fig. 5. Prosentvis lengdefordeling av naturlig reproduserte (overst) og utsatte laksunger i
Suldalslagen hgsten 1999.

Variasjonene i tilvekst hos drsunger har veert store i perioden 1976 til 1999 (se Fig. 7).
Orret har imidlertid en noe bedre vekst enn laks, noe som skyldes at grret klekker
tidligere og at den vokser over et storre temperaturintervall. Etter 1986 folger
vekstvariasjonene hos laks og erret noenlunde samme menster. Jrret 0+ hadde
imidlertid en vekstokning i 1998, som laks ikke hadde. Sammenlignet med 1995, da
den statistisk signifikant hayeste (p < 0.05) gjennomsnittslengde ble beregnet for 0+
laks og erret, ma gjennomsnittslengden for 1999 karakteriseres som tilfredsstillende,
og det finnes fa ar med bedre vekst enn i 1999. Selv om det har vert en nedgang i
vanntemperatur i fiskens vekstsesong (Tvede 1995), gjenspeiles dette ikke gjennom
darligere vekst hos fisk. Fra 1990 er det en tendens til gkt gjennomsnittslengde hos
arsunger av bdde laks og erret (Saltveit 2000). Sannsynligvis skyldes dette redusert
bestandstetthet av fisk etter 1993, som kan ha en positiv effekt vekst som fglge av

redusert konkurranse om habitat og neering.
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Fig. 6. Prosentvis lengdefordeling av grretunger i Suldalsldgen i september 1999.
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Fig. 7. Gjennomsnittslengde av arsunger hos laks og erret i Suldalslagen ved avsluttet vekst om
hgsten i perioden 1976 til 1999.

Vekst hos laks- og grretunger.

Empirisk vekst hos laks- og grretunger i 1999 er vist pa figur 8. Begge arter har jevn
vekst og erretungene er alltid sterre enn laksungene, men for 3+ og 4+ er det ikke er
statistisk signifikante forskjeller. Etter to vekstsesonger har laks- og erretungene en
gjennomsnittssterrelse pd henholdsvis 73,3 + 1.2 mm og 86,6 + 1.4 mm, mens

tilsvarende lengder etter tre vekstsesonger er 111,2 + 9.1 mm og 117,0 + 5.5 mm.
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Figur. 8. Empirisk vekst hos laks- og grretunger i Suldalsldgen i 1999.

Tetthet av laks- og grretunger.

Fra 1990 fram til 1993 fant det sted en gradvis gkning i tettheten av arsunger (0+) av
laks (se Saltveit 1995a). For 0+ laks var tetthetene i 1992 og 1993 de hoyeste som noen
gang er beregnet i Suldalslagen og disse er statistisk signifikant hoyere enn tidligere
ar. For grret varte gkningen i tetthet av drsunger fram til 1994. Tetthetene som
beregnes for 0+ orret i 1994 er de hoyeste som er beregnet i Suldalslagen siden 1986.
Imidlertid fant det ikke sted en tilsvarende gkning i den beregnede tetthet av eldre
fisk (Fig. 6). Det synes a veere en betydelig dedelighet av 0+ i lgpet av den ferste

hgsten, vinteren og var.
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Fig. 9. Beregnet tetthet av ulike grupper laks- og erretunger (antall pr. 100 m?) i Suldalslagen i
perioden 1990 til 1999.

Bade for arsunger (0+) og eldre laks ble det beregnet sveert lave tettheter ogsa i 1999
(Fig. 9). Tettheten beregnet for arsunger av laks var 13.4 fisk pr. 100 m?, mens den for
eldre laks ble beregnet 6.0 laks/100 m?2. Tetthetene av arsunger var noe lavere (ikke
statistisk signifikant) enn den som ble beregnet i 1998, men statistisk signifikant

(p<0,05) hoyere enn i 1995 og 1997, og pa samme niva som i 1994. Tettheten beregnet
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av eldre laksunger i 1999 er imidlertid statistisk signifikant heyere (p<0,05) enn i
1998, noe som skyldes hoyere tettheter av 0+ i 1998 enn i 1997. Innslaget av utsatt
fisk var relativt beskjedent i 1999 (3.2 fisk pr. 100 m? ), men noe hoyere enn i de tre

forutgdende ar.

Den totale tetthet av erretunger i 1999 ble beregnet til 33.9 fisk/100 m? (Fig. 9). Av
dette utgjorde arsungene 26,3 ind./100 m?. For drsunger er dette statistisk signifikant
(p < 0.05) hgyere enn i 1998, men ikke forskjellig fra de tettheter som beregnes i 1995,
1996 og 1997. Tetthetene av eldre grret er bare statistisk signifikant hayere enn den i
1997.

Det er neerliggende & tro at nedgangen hos laks skyldes forhold som har pavirket
laks og orret ulikt. Et slikt forhold er naturlig reproduksjon og at denne er begrenset
hos laks pa grunn av for fa gytefisk. Andre forklaringer pa de lave drsungetetthetene
av laksunger i de senere ar, som f.eks. surt vann og den endrede mangvreringen pa
varen, er lite sannsynlig, i det tetthetene av 0+ grret ikke reduseres tilsvarende og det
var heller ingen endring i tetthet av eldre laks i 1994. Tetthetene av arsunger av laks
er na sa lave at de far konsekvenser for tettheten av eldre fisk i elva. Denne varierer i

forhold til tettheten av 0+ foregaende ar.
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Figur 10. Beregnet bestandstetthet av ulike A&rsklasser av laks- og erretunger i Suldalsldgen i
september 1999.

Tettheten av de ulike drsklasser av laks- og erretunger totalt for hele elva i 1999 er
vist pa figur 10. Tettheten av alle drsklasser (unntatt 3+) av erret var statistisk
signifikant hgyere (p<0.05) enn den for laks. Tettheten av de ulike arsklasser pa de
enkelte lokaliteter er vist pa figur 11. Variasjoner i tetthet vil skyldes substratets
egnethet, men ogsa neerhet til gyteomrader. Med en redusert gytebestand vil det

siste kanskje veeremer utslagsgivende for laks enn orret.
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Figur 11. Beregnet bestandstetthet av ulike arsklasser av laks- og erretunger pa ulike lokaliteter i
Suldalslagen i september 1999.
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EFFEKT AV FISKEUTSETTING

Innledning

Utsetting av laks i Suldalslagen etter Ulla-Forre utbyggingen begynte i 1982. Fra 1982
fram til 1985 ble det bare satt ut smolt. I 1985 ble det satt ut et relativt beskjedent
antall yngel, mens mengden yngel satt ut i 1986 var heyt. I 1987, 1988 og 1989 ble det
ikke satt ut yngel i selve Suldalslagen. Utsettingene etter 1989 er gitt som palegg fra
Direktoratet for naturforvaltning (DN). Fra 1989 til 1996 er det bare satt startforet og
ensomrig settefisk. Fram til 1992 var antall fisk satt ut i selve Suldalsldgen beskjedent
sammenlignet med utsettingene i Suldalsvatn og tillopsbekkene (Fig. 12), mens mer
enn 50% av utsettingsmaterialet er satt i selve Suldalsldgen fram til 1996. I 1995 ble
163.375 ensomrige laksunger satt ut i Suldalslagen. Dette aret ble det ikke satt ut fisk
i Suldalsvatn eller i bekkene (Fig. 12). Fra 1996 er det ogsa satt smolt i vassdraget
(Fig. 10). Ikke all smolten er satt i elva. Noe er satt i munningsomradet og slept ut
fjorden. Det meste av den ensomrige settefisken i 1996 ble satt i Suldalsvatn, de fa
som ble satt ut i elva, ble satt helt gverst. I 1997 ble alle ensomrige settefisk satt i
Suldalsvatn, mens alle ble satt i Suldalslagen 1998 og 1999. Varen 1999 ble det satt til
sammen 50.300 smolt i Suldalslagen. Av disse var 5 000 Carlin merket og satt helt
overst i elva, mens resten er fettfinneklippet. I perioden 30. august til 1. september
ble det satt 56.600 1-somrige fettfinneklippete laksunger i elva pa strekningen Strépa

til Forland. Sterrelsen pd disse var mellom 4 og 7 cm.

All fisk satt ut i Suldalsldgen fra og med 1990 er fettfinneklippet. Utsettings-
materialet har i den nevnte perioden endret seg fra a veere dominert av startforet fisk
til na & besta for det meste av ensomrig settefisk og smolt (fra og med 1996) (Fig.12).
Fettfinneklipping er eneste merkemetode for settefisken, mens smolten i tillegg er
Carlin merket. Opplysninger om fangst av umerket og merket laks er gitt av Suldal

Elveeigarlag. Skjellprover av fangst er samlet inn.



ANTALL I TUSEN

ANTALL I TUSEN

ANTALL I TUSEN

180

160

140

120

100

80

60

40

20

180

160

140

120

100

80

60

40

20

180

160

140

120

100

80

60

40

20

1990

1991

BEKKER

SULDALSLAGEN

1992

1993

1994

1995

22

1996

EENSOMRIG
OSTARTFORET
OSMOLT

1997 1998 1999

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
| SULDALSVATN
-, I I 1 I 1 I 1 1 1 1 1
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999



23

Fig. 12. Antall og type av laks satt ut i Suldalslagen, tillapsbekker (inkl. forsgkskanal) og Suldalsvatn
etter 1989.

Sammensetning av voksen laks i fangst

1 1999 ble det i fiskesesongen fanget tilsammen 154 laks. Av disse var bare fem fisk eller

bare ca. 3 % fettfinneklippet (Fig. 13).
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Fig. 13. Sammensetning av ulike kategorier av laks fanget i Suldalslagen i 1993 til 1999 (Opplysninger
fra Suldal elveigarlag).

Voksen laks som stammer fra utsettingene utgjor en meget liten del av fangstene i
Suldalslagen og etter 1995 er det arlig fanget 3 -5 fettfinneklippete voksne laks.
Antallet var imidlertid noe hgyere i 1993-1995. 11999 ble det ogsa fanget én laks som
var Carlin-merket. Fangst av Carlin-merket fisk fram til 1996 er fisk som stammer fra

utsettinger av smolt i elva Imsa og i sjgen ved Kvitsgy og Rennesgy i Rogaland.

11997 ble det innfert restriksjoner pa fisket i Suldalslagen. All fisk storre enn 75 cm
skal slippes tilbake i elva. Dette kan medfere at villfisk fanges flere ganger og derved
blir over representert i fangstene. Tilsvarende vil fisk fra utsettingene kunne bli

underrepresentert, fordi fisker ikke vil veere oppmerksom pa manglende fettfinne i
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samme grad som tidligere, da fangsten kunne beholdes og rapporteringsrutinene var
bedre. Imidlertid forklarer dette ikke arsaken til fa gjenfangster av utsatt fisk. Av 27
stamfisk fanget i 1999, var 10 fisk eller 37 % fettfinneklippet. Kriteriet for utvalg av
fisk under stamfisket gjor imidlertid at fettfinneklippet fisk her kan bli
overrepresentert. Storre andel fettfinneklippet fisk kan ogsa skyldes senere
oppvandring av denne og at manglende fettfinne nd er lettere 4 observere. Slds
imidlertid all fisk fanget i Suldalsldgen i 1999 sammen, utgjor fettfinneklippet fisk

likevel ikke mer enn ca. 8%.

SMOLTUTVANDRING

Innledning

Studiene av smoltutvandring i Suldalsldgen startet i 1993 (Pethon og Lillehammer
1995, Saltveit 1998), og viste at smolt av villaks var statistisk signifikant lengre, veide
mer, og hadde en signifikant bedre kondisjon (k-verdi) enn smolt fra utsatt fisk.
Utsatte laksunger synes & std feerre ar pd elv, men har ett tilneermet like langt
sjgopphold som villfisk (Saltveit 1998). I lapet av tiden pé elv oppnar de ikke samme
storrelse og vekt som villsmolt. Villsmolten gikk tidligere ut i sjgen enn smolt fra
utsatt fisk, og det ble funnet en positiv sammenheng mellom gkning i vannfering og
utvandring. Det var en klar variasjon gjennom degnet i smoltutvandring fra
Suldalslagen med en topp i fellefangstene om morgenen, noe som viser at
mesteparten av smolten gdr om natta. Det ble ikke funnet noen sammenheng

mellom manefase og antall smolt pd utvandring (Saltveit 1998).

Formalet med undersgkelsene av smoltutvandring er a:

* Kartlegge starttidspunkt og sluttidspunkt for smoltutvandring og hovedut-
vandringsperioden.

* Vurdere betydningen av vannfering og vanntemperatur for smoltutvandring og
effekt av eventuelle endringer i disse forhold pa utvandring.
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Formadlet omfatter smolt bade fra vill og fra utsatt fisk.

Metodikk

Til innsamling av smolt ble det benyttet en smoltfelle plassert pa nye Litlehaga bro
(se Saltveit 1998). P4 en ramme (1.5 x 1.5 m) er det montert en 12 m lang pose med
like deler 21 mm, 16 mm og 10 mm masker i avtakende rekkefglge fra dpningen. En
vinsj ble benyttet til 4 heve og senke fella langs to vertikale skilte stdlbjelker. Bjelkene
var festet til elvebunnen og broen, og gikk et stykke opp over veibunnen for at det
skulle veere lettere a temme fella. Vinsjen ble drevet med strem fra bilbatteri. Fella
fungerte ved alle vannferinger i 1999, men ble ved enkelte anledninger temt to
ganger om natta. Fella var ute av drift natt til 6. mai, fordi et tre satte seg fast i

apningen.

All fisk var dede ved opptak av fella. Fangsten ble frosset umiddelbart for senere
bearbeiding i laboratoriet. All smolt ble malt til neermeste mm og veid til neermeste
0.1 g. Det ble tatt skjellprover og otolitt for aldersbestemmelse og mageprover. Det
ble notert om smolt av laks var fettfinneklippet (utsatt) eller var fargemerket for
beregning av smoltproduksjon. 1 1999 var fella i drift fra 31. mars til 16. juni. Normalt
ble fella satt ut som kvelden og temt om morgenen. Fella ble tomt oftere om natta

ved gkende og hgye vannferinger.

1 1999 ble det gjort forsgk péd & beregne totalt antall smolt som forlater Suldalslagen,
smoltproduksjonen. Basert pa sterrelsen pa villsmolt som fanges i fella, ble det i
perioden 12.-22. april foretatt en merking av til sammen 696 lakseparr storre enn 10
cm. Fangstmetode var elektrofiske. Fisket foregikk pa begge sider av elva og i hele
lengderetningen. All fisk ble lengdemalt og smolten ble fargemerket med Alcian bld
ved halerot og brystfinne. Gjenfangst ble gjort i smoltfella. All smolt elektrofisket
nedenfor fella, ble satt ut ovenfor. Fisken som fanges i fella er aldersbestemt for &

kunne relatere estimatene til de ar smolten ble fadt.
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Metodikk og prosedyre slik skissert forutsetter at all merket fisk er smolt og at alle
vandrer ut. Et langt sikrere estimat for smoltproduksjon oppnds ved & beregne antall
smolt giennom gjenfangst pa elv og etter utvandring beregne hvor mange som star
igjen pd elva. Det ble derfor foretatt en kontroll av mengde og lengdemaélinger av

merket fisk i august som ikke har vandret ut.

Ved beregning er folgende formel benyttet (Ricker 1975) :
N = (M+1)(C+1)/R+1, der M er antall merket i elva, C er antall fanget i fella, R er
antall merket gjenfanget i fella.

Resultater

I 1999 ble det fanget til sammen 540 smolt i fella. Av disse var 428 villsmolt, mens
bare 112 smolt stammet fra utsettingene, og dette er det laveste antall av denne
kategori siden undersgkelsene startet i 1993 (Fig. 14). Antall villsmolt er i 1999 pa
samme niva som tidligere ar, med unntak av 1993 og 1994, som var ar med
henholdvis stor og liten utvandring. I de tre forutgdende ar har villsmolt bare hatt
svak overtallighet, ca. 55-60 % av materialet, mens villsmolt utgjorde ca. 75 % av
smoltfangsten i 1999, noe som ogsd var forholdet i 1993. En smolt var Carlin merket,

utsatt 1 1998.
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Fig. 14. Antall villsmolt og smolt fra utsatt fisk fanget i smoltfelle i Suldalslagen i 1993 til 1999.

11999 ble de forste smolt registrert 7. april, mens de siste utsatte ble fanget 6. juni og
de siste villsmolt 8. juni (Fig.15). Utvandringen til begge kategorier smolt var sveert
konsentrert til perioden 24. april til 5. mai. I denne perioden gkte vannferingen jevnt
fra ca. 35 til 110 m3/s. Vannferingen okte senere ytterligere til ca. 160 m3/s, men uten
at dette resulterte i gkt utvandring av smolt. Etter ca. 7. mai er utvandringen liten og
sporadisk. Vannferingsekningen i forste halvdel av april pa fra 10 til ca. 30 m3/s ga
ingen respons pad utvandring. Forsgkene var avsluttet etter ca. 10 dager uten fangst

den 16. juni, dvs for flomtoppen i siste halvdel av juni.
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Fig. 15. Utvandring av smolt fra Suldalsldgen i 1999 vist sammen med degnmiddelvannfaringer malt
ved Tjelmane.

I begynnelsen av perioden for smolt utvandring eker temperaturen gradvis fram til
hovedutvandringsperioden for villsmolt (Fig. 16). Temperaturen faller da fra ca. 6,0 °C til 4,5
°C (3. mai). Deretter gker temperaturen gradvis igjen. Topp i1 utvandring hos villsmolt kom

imidlertid mens temperaturen var pa vei ned, som folge av gkning i vannfering (se Fig. 15).
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Fig. 16. Utvandring av smolt fra Suldalslagen i 1999 vist sammen med degnmiddeltemperaturen malt
ved Tjelmane.

Heller ikke for de tidligere ar fremkom det et samsvar mellom endringer i
temperatur og smoltutvandring (Saltveit 1998,1999). Det er relativt store forskjeller i

vanntemperaturen mellom de ulike &r.

Det var smad forskjeller i utvandringsforlop mellom villsmolt og smolt fra utsatt fisk i
1999 (Fig.17). Begge kategorier smolt startet utvandringen omtrent samtidig, de
vandret ut over en omtrent like lang periode og for begge kategorier hadde 50%
vandret ut 28. april, mens ca. 75 % var ute 1. mai. Hovedtyngden av smolten

vandret derfor over en sveert kort tidsperiode.

TEMPERATUR
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Fig. 17. Kumulativ prosentvis fordeling av utvandring av smolt fra Suldalslagen i 1999.

Alderssammensetning og vekst.

I 1998 var villsmolt dominert av 3 og 4 dr gammel fisk, mens 3 &r gammel smolt
fullstendig dominerte sammensetningen av villsmolt i 1999 (Fig. 18). Innslaget av 2
og 4 ar gammel smolt var omtrent det samme begge ar. Det store innslaget av yngre
smolt i 1999 gjor at gjennomsnittlig smoltalder er lavere dette dret, 3,1 &r mot 3,5 dr i
1998. Til sammenligning kan nevnes at villsmolt som vandret ut i 1995 og 1996
hadde tilneermet samme alderssammensetning og gjennomsnittlig smoltalder som i
1998, 3,7 og 3,6 ar (Saltveit 1998). Lavere smoltalder i 1999 kan veere et resultat av okt

vekst hos ungfisk de senere ar.

Smolt fra utsatt fisk som fanges i fella besto i 1998 i hovedsak av ett og to ar gammel
fisk, mens utsatt smolt i 1999 i hovedsak var to &r gammel (Fig. 18). Eldre smolt fra
utsatt fisk utgjor sveert lite av materialet. Dette er sveert lik sammensetningen som er
funnet i tidligere dr og ogsa den gjennomsnittlige smoltalder (Saltveit 1998). For

smolt fra utsatt fisk var den i 1998 og 1999 henholdsvis 1,8 og 1,9 ar.
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Fig. 18. Prosentvis alderssammensetning av villsmolt og smolt fra utsatt fisk i smoltfelle fra
Suldalslagen i 1998 og 1999.

Villsmolt viste bade i 1998 og 1999 en gkning i gjennomsnittslengde med alder, og
begge ar hadde to- og tre - ar gammel villsmolt samme storrelse, mens eldre
villsmolt var noe storre i 1998 (Fig. 19). I motsetning til tidligere r er nd smolt fra
utsatt fisk storre enn (1 ar gammel smolt) eller av samme storrelse som smolt fra
villfisk. Arsaken til dette er at det bade i 1998 og 1999 er satt ut ett &r gammel smolt i

Suldalsldgen, og som fanges i fella samme eller pafelgende &r.
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Fig. 19.
Gjennomsnittslengde av ulike arsklasser av villsmolt og smolt fra utsatt fisk fanget i smoltfelle i
Suldalslagen i 1998 og 1999.

Smoltmengde

Merking - gjenfangst estimat

Smolt som ble merket i elva var mellom ca. 100 og 160 mm. De fleste var imidlertid
mellom 110 og 135 mm, og hadde en gjennomsnittslengde pd 119,7 mm. Smolt
fanget i fella var mellom 95 og 162 mm og hadde en gjennomsnittslende pa 122,8
mm. Til sammen ble det gjenfanget 8 merkete fisk, noe som gir et estimat pad 32.700
smolt. Dette er et for hoyt estimat. Smolt ble blamerket i hale rota, men det viste seg
at smolt som sto lenge i fella kunne miste finner, deriblant halefinne. I tillegg ble det
pa hesten gjenfanget to fisk som var bldmerket, noe som indikerer at ikke alle fisk

som ble merket forlot elva.

Fellefangst estimat

Denne maéten a beregne smoltmengden pa forutsetter at like mye smolt gar i hele
elvetverrsnittet som i det tverrsnittet fella fanger fra, og at smolten gdr i overflaten
og ikke dypere enn 1,5 m. Sterrelsen pd hele tverrsnittet er 29 m, mens fella har en

bredde pa 1,5 m. I 1999 fanget fella 428 villsmolt, noe som gir et total estimat for
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utvandring pa til sammen 8.300 smolt. Dette er et for lavt estimat, fordi smolt

sannsynligvis ogsa vandrer ut dypere ned.

Kommentarer

Studier pa utvandring av smolt fra Suldalsldgen foreligger na for perioden 1993 til
1999. Undersokelse pa smolt dekker en sveert kort periode og ikke uregulert tilstand.
Resultater fra 1993 og 1994 er rapportert av Pethon og Lillehammer (1995). Det er
antatt at fangst av smolt i feller gir en relativt god informasjon om mengden smolt
som til ethvert tidspunkt vandrer (Hvidsten 1990). Dette forutsetter imidlertid at
fangsteffektiviteten til en hver tid er lik, noe den ikke alltid er, spesielt ved gkende
vannfering og flom kan fella fort fylt med kvister, greiner, mose og annet organisk

materiale. Fella ble imidlertid temt oftere ved slike situasjoner.

Undersgkelsene sa langt viser at villsmolten i Suldalsldgen vandrer ut over en
relativt lang periode, som kan strekke seg opp til to mdneder, men at
hovedutvandringsperioden er sveert kort (Saltveit 1998). I 1999 hadde over 75% av

smolten, ogsa den fra utsettingene, vandret innen 1. mai.

Hittil er det funnet et relativt godt samsvar mellom smoltutvandring og okning i
vannfering malt ved Tjelmane. Imidlertid kunne gkningene i vannfering som
initierte utvandring hos villsmolt veere relativt beskjedne, som i 1994 og 1995 ( se
Saltveit 1998). Dette var ogsa tilfelle i 1998, men ikke i 1999, sannsynligvis fordi
denne gkningen kom tidligere. En ekning fra ca. 25 m3/s til ca. 60 m3/s i forste
halvdel av april medferte i 1999 ingen respons utvandring. Den utlgsende
vannfering i 1999 kom i slutten av april - begynnelsen av mai og var en gkning fra
ca. 30 til ca. 112 m3/s. Basert pa resultatene sa langt trengs bare relativt beskjedne
vannferingsekninger for a initiere selve smoltutvandringen, men denne ma komme i
siste halvdel av april. Ogsa i Stjgrdalselva ga en forholdsvis liten gkning i vannfering
en uforholdsvis stor smoltutvandring (Arnekleiv et al. 1995). Utvandringen av smolt

fra Alta skjer etter varflommen og var i hovedsak korrelert med gkninger i
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vannfering, vanntemperatur og madnefase (Saksgard et al. 1992). Videre er det
interessant a notere seg at tiden for hvor 50 % av smolten gar er kort i Suldalslagen

og varierer lite mellom de ulike ar (se ogsa Saltveit 1998).

Hittil har undersgkelsene vist at villsmolten gar tidligere ut i sjgen enn smolt fra
utsatt fisk. Dette var imidlertid ikke tilfelle i 1999. Begge kategorier vandret dette
aret ut noenlunde samtidig. Det er pa bakgrunn av dette ene dret vanskelig & si noe
om arsakene til dette. En mulig forklaring er ny utsettingsstrategi som gir lengre
opphold pa elv og aldersammensetningen i 1999 kan tyde pa det, idet lang flere fisk
enn tidligere er todrige. Imidlertid er det for tidlig pa bakgrunn av ett ar a si noe

konkret.

Studier pd smolt har vist at overlevelse i havet er hoyest hos smolt som settes ut i
den perioden ndr villsmolt vandrer, som er den perioden smolt har hoyest
saltvannstoleranse (Larsson 1977, Hansen og Jonsson 1989b, Staures et al. 1993). Fisk
som ble satt ut senere pa sommeren overlevde meget darlig, selv om de var storre
(Hansen og Jonsson 1989a,b). Utvandringen av fettfinneklippet smolt har hittil i liten
grad veert sammenfallende med utvandringen til vill smolt (Saltveit 1998, 1999), og
dette forholdet har veert referert til som en av drsaken til lave gjenfangster av utsatt

tisk. Det gjenstdr imidlertid a se om 1999 utvandringen gir storre gjenfangster.

Selv om relativt sma vannferinger er tilstrekkelig til at smolten forlater Suldalslagen,
er trolig en noe hgyere vannfering av betydning. Hoy vannfering ved utvandring av
smolt gker overlevelsen. Dette er observert bade i Gaula og i Surna (Hvidsten og
Hansen 1988). Arsakene til den gkte overlevelsen kan vere flere. Tykkere
ferskvannslag i fjorden, gkt turbiditet og hey vannhastighet som bringer smolten

hurtigere ut fjorden, bidrar alle til redusert predasjon.

Hovedutvandringen av smolt i Suldal skjer ved relativt lave temperaturer (4-5,5 °C)

og ofte ved nedgang i temperatur (Saltveit 1998). Dette var ogsa tilfelle i 1999.
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Utvandringen i 1997 og ogsa i slutten av april 1995 kan imidlertid veere initiert av en
okning i temperatur. Det er imidlertid bare i Imsa at endring i vanntemperatur er
beskrevet som viktigste enkeltfaktor for smoltutvandringen (Jonsson og Ruud-

Hansen 1985).

I regi av Kalkingsprosjektet settes det ut Carlin merket smolt i Suldalslagen. Smolten
ble satt ut 3. mai ved Strapa. Ingen av disse ble imidlertid tatt i fella. Den ene som

var Carlin merket stammet fra utsettinger i 1998.

EFFEKT AV VANNFGRINGS@KNING PA FISK OG BUNNDYR

Innledning

Siden 1991 er effekten av flommer og vannferingsgkninger pa driv av fiskeunger og
bunndyr studert i Suldalsldgen. En betydelig gkning i bunndyrdriv ble pdvist ved
okning i vannfering pa varen og nyklekkete fiskeunger ble fort ut av Suldalsldgen;
orret i mai, laks i juni (Saltveit et al. 1995a, b, Saltveit 1997b). Laks og erret gyter i
Suldalslagen pa lav vintervannfering. Vannferingen pa varen gkes for lakseungene
har kommet opp av grusen. Yngel klekker derfor "midt" i elva ved hey vannfering
og nar temperaturen i vannet fortsatt er lav. Antallet laksunger i drivet de senere ar
har veert relativt lite, til tross for hey vannfering i elva. Den naturlige
reproduksjonen til laks i elva er liten, og det er funnet et relativt godt samsvar
mellom antall 0+ laks i drivet og beregnet utgangsbestand av 0+ (Saltveit 1997a).
Utgangsbestanden av fisk kan derfor i like stor grad som vannferingen bestemme

hvor mye fisk som driver.

I provereglementet skal to ulike vannferingsforhold testes; hoy vannfering i slutten
av april/ begynnelsen av mai og “normal” vannferingen resten av dret (Alt 1) og lav
vannfering pd varen (april/mai) og en storre hostflom (Alt.2). Malsettingen med denne

delen av prosjektet er a:



36

» Kvantifisere driv av fiskeunger og bunndyr ved ulik manevrering av vannfering.

+ Klarlegge eventuelle endringer i dag/natt variasjon i driv som felge av endringer
i vannfering.

* Belyse sammenhenger mellom driv av fiskeunger og vannfering.

* Belyse sammenhenger mellom driv av fiskeunger og utgangsbestand av 0+.

Metodikk

Driv av fiskeunger ble studert ved hjelp av store haver, diameter 1 m. Havene festes
ved hjelp av Kjetting (i nedre del) og tau (i evre del) til en vaier strukket tvers over
elva. Haven ble trukket ut i elva langs vaieren. For stabilisering var det festet to
bldser i gvre kant, mens hdven ble holdt nede i vannet ved hjelp av blylodd.
Innsamling ble foretatt med varierende tidspunkter; ved lav vannfering og lite driv
var haven ute opptil 30 min., ved gkende og stor vannfgring 5-15 min. Prgvene ble
enten sortert i felt, eller frosset ned og bearbeidet i laboratoriet. Det ble tatt prover
bade om dagen og om natta. Driv av bunndyr ble samlet inn pd samme sted
(Tjelmane) etter samme metode som i perioden 1991-1996 (Saltveit et al. 1995).
Innsamlingene i 1999 skjedde i periodene 29. april - 1. mai, 1. - 3. juni og 15. - 17. juni.
Som regel ble det samlet inn dag, tidlig natt og sein natt. Provene av fiskedriv er
innsamlet nederst i elva ved Tjelmane bro (god rekruttering oppstrems) og
oppstrems Mo (trebroa) (lite rekruttering oppstrems). Bunndyrdriv er bare tatt ved

Tjelmane.

For & kunne beregne mengden driv av bunndyr og fisk totalt i elva, madles
vannhastigheten foran drivhdvene. Til vannhastighetsmalinger benyttes en Hontsch
vannhastighetsmaler. Vannferingsdata for elva oppgis pr. hele time fra Hydrologisk
avdeling ved NVE. Drivet er fremstilt som middelverdier (N/minutt) for hvert degn

basert pa resultater fra dag- og nattinnsamlinger.
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Resultater og kommentarer

Driv av bunndyr

Forelgpige resultater av mengde driv pr m3 vann for de viktigste bunndyrgruppene

er vist i figur 20 til 22 sammen med vannferingen.

30 - 140
C=IFjemygg

C—ISteinfluer

5 | m-Dognfier 120
=== Andre © o—o

—6—Vannforing

e/e © o—2

100

n
S

80

Antall pr. m3
&
mal

60

[LLLJL

K01 KL.O2 k.18 K23 k.01 K15 K24 KL.O2
29.apr. 30.pr. 01.mai

3

o

)

Fig. 20. Driv pr. m? av fjeermygglarver, nymfer av steinfluer, degnfluer og andre bunndyr ved
Tjelmane, Suldalslagen i april-mai 1999. Vannferingen er ogsa inntegnet.

I april-mai var drivet av fjeermygglarver hgyt. Om natta var estimatet mellom 10 og
15 larver pr. m3, mens det var noe lavere om dagen, bortsett fra 30. april, da drivet
var meget hoyt, nesten 30 larver pr. m3 (Fig. 20). Denne hoye verdien kom under en
markert stigning i vannferingen. Drivet av steinfluer var lavt, men gkte siste natta til
opp mot 4 individer pr. m3. Mengden av drivet var hgyere enn i tilsvarende periode i
1991-93 (Saltveit et al. 1995). Arsaken kan vaere at vannfegringen var sterre enn
tilsvarende periode tidligere, men pa den annen side gkte vannfgringen na jevnere
enn tidligere. De dominerende steinfluene var som tidligere Amphinemura borealis og
Diura nanseni, som lett kom ut i driv, seerlig om natta, i forbindelse med klekking. I
motsetning til perioden 1991-93 var det nd mye degnfluer i drivet, de aller fleste var
Baétis rhodani. Dette kan antyde at vannkvaliteten har bedret seg med tanke pa

forsuring.

I begynnelsen av juni 1999 la vannferingen jevnt pa rundt 80 m3/s, og

bunndyrdrivet var lavt. Det var en viss degnvariasjon. Denne var imidlertid minst
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utpreget for fjeermygglarver, mens steinfluer og degnfluer drev mer om natta. I
midten av juni var tendensen den samme, men mengden av dyr i driv var enda
lavere. Disse lave verdiene er i samsvar med det som ble funnet i perioden 1991-93,
selv om vannferingen da hadde en gkning i denne perioden. Vannferingsgkninger
har tydeligvis ikke den samme effekten pa forsommeren som om varen. Dette kan
henge sammen med at de fleste av dyrene som lett lar seg spyle ut er ute, og

dessuten er mange arter trolig ferdige med sine klekkeperioder.
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Fig. 21. Driv pr. m® av fjermygglarver, nymfer av steinfluer, degnfluer og andre bunndyr ved
Tjelmane i Suldalsldgen i begynnelsen av juni 1999. Vannferingen er ogsa inntegnet.
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Fig. 22. Driv pr. m? av fjeermygglarver, nymfer av steinfluer, degnfluer og andre bunndyr ved
Tjelmane i Suldalsldgen i midten av juni 1999. Vannferingen er inntegnet.
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Fiskedriv fra 1999 er sortert, men ikke bearbeidet for resultatpresentasjon.

HABITAT TILBUD OG -BRUK.

En utjevnet, men ogsd lavere vannfering uten store historiske flommer vil kunne
medfere okt sedimentasjon av organisk og uorganisk materiale og er trolig drsaken
til den sterke begroingen av mose pa mange steder i Suldalslagen. Det gir et mindre
variert substrat for fisk. Over store omrdder er begroingen tett. I 1988 forekom mose-
dominert vegetasjon pd 64% av bunnarealet i elva, mens tradformete alger dekket
gjennomsnittlig 19% av arealet (Rerslett et al. 1989). Levermosene (teppemose) oker i
dominans (Johansen 1995,1997). Dette er den vegetasjonstype som synes d ha storst
negativ effekt bade pa fisk og bunndyr (Bremnes og Saltveit 1997, Heggenes og
Saltveit 1998). Det er derfor bekymringsfullt at andelen av dette mosesamfunnet
oker i Suldalslagen. Hvis fremvekst av mose forer til akkumulering av finere
materiale, vil dette fore til en forringelse av habitatet for fisk og bunndyr.
Habitattilbudet bestemmer fiskens valgmuligheter, og dette pavirker fiskens

habitatvalg.

Undersgkelsen gjennomferes i samarbeid med NIVA og NVE, som studerer
eventuelle endringer i begroingsforhold, substrat og sedimentasjon. For a kunne
male eventuelle endringer i habitattilbudet ma dette kartlegges hvert ar i hele
perioden pd varen (april) ved lav vintervannfering og om sommeren (august) og

heosten (september/ oktober).

Malsetting:

* Frembringe minimumsvannferinger og varighet og hyppighet av slike som ma til
for & opprettholde et optimalt leveomrade for fisk og bunndyr.
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» Gir redusert vannfering pa varen et bedre neeringstilbud og ekt neringsopptak
og vekst hos laks og erretunger, og gir hoy vannfering redusert mulighet for fisk
til & nyttiggjore seg vinterens bunndyr produksjon.

Metodikk

Habitattilbud.

Undersgkelsen av habitattilbud er gjennomfert pd to lokaliteter i hvert av de tre
omrddene som er valgt, d.v.s. tilsammen 6 lokaliter. I tillegg kommer en lokalitet ved
Steinsgy. Tre av lokalitene som er valgt er tidligere undersgkt i forbindelse med
habitatbruk og mose, og fra disse foreligger fra for god informasjon om habitattilbud
og -bruk. Beskrivelsene av det totalt tilgjengelige habitat pd de ulike stasjonene er
gjort ved help av transektmetodikk (Bovee 1982). P4 hver av stasjonene som har en
lengde pd 30 m er det lagt inn transekter hver annen meter fra land ut i elva
vinkelrett pa stremretningen. Transektene merkes med pinner eller stein plassert pa

elvebredden.

Hvert transekt innmaéles med maleband, og i et malepunkter for hver 100 cm males
folgende parametre: avstand fra elvebredd, total vanndybde, overflatevannhastig-
het, gjennomsnittlig vannhastighet (ved 60% av dyp), substratsammensetning og
prosent dekning. Avstand fra land og vanndyp males til neermeste cm. Overflate-
vannhastigheten males 1 cm under overflaten, mens gjennomsnittshastigheten males
ved 0.6 dyp ndr dypet er mindre enn 80 cm., ellers ved 0.2 og 0.8 av totalt dyp.
Substrat og dekning ble klassifiseres ved hjelp av skala gitt i Tabell 2 og Tabell 3.

Habitatbruk hos fisk og bunndyr

For a beskrive effekter av eventuelle endringer i habitat pa fisk og bunndyr, ma
informasjon om habitatbruk foreligge. Dette er innsamlet fra de samme 7
lokalitetene. Datainnsamlingen er gjort i april (lav vintervannfering) og i august og
september. Hyppige innsamlinger er ngdvendig for & skaffe et tilstrekkelig stort

materiale.
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Habitatdata for fisk innsamles ved punktelektrofiske med elektrisk fiskeapparat i
faste punkter langs transektene. Fordelen med denne metoden er at den er god ved
hoy grad av skjul, hey vannhastighet og pa grunt vann (Heggenes et al. 1990).
Ulempen er at metoden ikke beskriver fiskens mikrohabitat, fordi det ikke er mulig &
finne fiskens neyaktige posisjon. Fiskene artsbestemmes og madles. For hver

registrering males de samme fyiske parametre som for habitatbeskrivelse.

Bunndyr innsamles ved hjelp av en Surber-sampler. Det taes fem vilkdrlige prover
fra hver stasjon, men plassert i transekt punkter. For hver preovetakning beskrives
substrat, og det males dybde og vannhastigheter i fem punkter i prove omrdadet.
Bunndyr vil i tillegg bli samlet inn etter vannferingsgkningen pa varen for bedre &

kvantifisere endringer i bunnfauna og erneering hos fisk.

Tabell 2. Modifisert Wentworth skala for klassifisering av de ulike substrattyper.

TYPE mm KODE
Organisk fint materiale 1
Organisk grovt materiale 2
Leire, silt 0.004-0.06 3
Sand 0.07-2 4
Grov sand 2.1-8 5
Fin grus 2.1-1 6
Grus 16.1-32 7
Grov grus 32.1-64 8
Sma stein 64.1-128 9
Stein 128.1-256 10
Stor stein 256.1-384 11
Sma blokker 384.1-512 12
Store blokker >5121 13
Ujevnt fjell 14
Jevnt fjell 15




42

Tabell 3. Klassifiseringsskala for dekning (skjul) og graden av den dekning ulike former for skjul gir.

TYPER AV SKJUL FOR FISK KODE GRADER AV KODE
DEKNING

Ingen cover 1 Dekningsgrad <= 5% 0
Objekter under vann < 150 mm i diam. 2 Dekningsgrad ca. 10% 1
Objekter under vann 150-300 mm i diam. 3 Dekningsgrad ca. 20% 2
Objekter under vann > 300 m i diam. 4 Dekningsgrad ca. 30% 3
Overflate turbulens 5 Dekningsgrad ca. 40% 4
Undercut bredd 6 Dekningsgrad ca. 50% 5
Overhengende vegetasjon < 50 cm over 7 Dekningsgrad ca. 60% 6
vann 8 Dekningsgrad ca. 70% 7
Andre objekter over vann < 300 mm 9 Dekningsgrad ca. 80% 8
Andre objekter over vann > 300 mm Dekningsgrad > = 90% 9
Resultater

Materialet av bunndyr fra august og september er ferdig analysert, og tetthetene av
hovedgruppene er vist pa figur 23. Tetthetene av en del ulike arter er vist i figur 24
og 25. Bunndyrtetthetene var lave, seerlig i oktober hvor den totale tettheten ikke
oversteg 200 individ pr. mz2. Tetthetene var heyere i august, og fjeermygglarver var
den dominerende gruppa, serlig pa det grove substratet ved Suldalsosen. Det var

ogsa stor tetthet av knott her.
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Fig. 23. Tettheter (antall pr. m?) av hovedgruppene av bunndyr pa Suldalsosen, Kveestad og Tjelmane
i august og september 1999.

Alle degnfluene var B. rhodani. I august ble arten ikke funnet pa Suldalsosen, mens
den var vanlig pd Kveestad og pa Tjelmane (Fig.24). I oktober ble det nesten ikke
funnet B. rhodani, bortsett fra i lav tetthet pd Kveestad. Av steinfluene var Leuctra-
artene vanligst, unntatt pa Suldalsosen hvor de ikke ble funnet. P4 Kveestad var
tettheten av L. fusca neermere 50 pr. m? i august. Fire andre arter ble funnet i lav
tetthet. Varfluer ble funnet spredt, P. flavomaculatus og R. nubila var vanligst pa

Suldalsosen, mens limnephilidene ble funnet pa Kveestad og Tjelmane.
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Fig. 24. Tettheten (antall pr. m?) av de ulike arter av degnfluer, steinfluer og varfluer pa Suldalsosen,
Kvaestad og Tjelmane i august og oktober 1999.

Av bletdyr ble vanlig damsnegl (L. peregra) pdvist pa Suldalsosen og Kveestad.

Fabgrstemark var en viktig gruppe antallsmessig, men besto av fa arter (Fig.25).
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Fig. 25. Tettheten (antall pr. m?) av de ulike arter av snegl, faberstemark og store tovingelarver pa
Suldalsosen, Kveestad og Tjelmane i august og oktober 1999.
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RAPPORTER OG PUBLIKASJONER

Det er skrevet ferdig to bidrag til supplementsbind om Suldalslagen for publisering i
tidsskriftet “Regulated Rivers”. Ytterligere seks manuskripter ble pabegynt og er
planlagt ferdig i 2000.

Heggenes, J. and Dokk, J.G. (in manus). Contrasting temperatures, waterflows, and
light: Seasonal habitat selections by young Atlantic salmon and brown trout in a
boreonemoral river. Regulated Rivers, 00: 00-00.(submitted)

Heggenes, J. and Saltveit, S.J. (in manus). Effect of aquatic mosses on the juvenile fish
density and habitat use in the regulated River Suldalslagen. Regulated Rivers, 00: 00-
00.(submitted).
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Suldalslagen

Begroingsundersokelser i forbindelse med nytt
provereglement og kalkingsovervakning i perioden
1998-2003

Arsrapport 1999



Forord

Fra og med 1998 skal det gjennomfoeres en ny preveperiode i Suldalslagen, hvor effekter av 2 ulike
mangvreringsreglement skal undersgkes i en periode pa 2 ganger 3 ar (1998-2003). Samtidig med
oppstart av denne 6 ars proveperioden igangsettes kalking av Suldalsldgen. NIVA sendte inn
programforslag til DN om kalkingsovervakning av vannvegetasjon (begroing og makrovegetasjon)
(datert 12.01.98) og til Statkraft Engineering om effekter av prevereglement pa begroingsforhold
(datert 11.03.98). Etter enske fra DN, NVE og Statkraft Engineering skal undersekelser i forbindelse
med kalkingsovervékning og effekter av mangvreringsreglement samkjores og koordineres i storst
mulig grad. I mete pé Statkraft Engineering 03.06.98 ble det skissert omfanget av det totale
underseokelsesprogrammet som skal gé i Suldalslégen i hele perioden og det ble enighet om at
detaljerte arbeidsprogrammer innenfor begroing, bunndyr, fisk, habitattilbud og sedimentasjon skulle
utarbeides. NIV As programforslag datert 10.06.98 ble godkjent og kontrakt inngatt med Statkraft
Engineering as. Kontaktperson for Statkraft Engineering har vert Eilif Brodtkorb.

Pa NIV A har Stein W. Johansen vert prosjektleder og planlagt og deltatt pa alt feltarbeid i 1999-
sesongen. Randi Romstad og Eli-Anne Lindstrem har deltatt pa feltarbeid og bearbeidet prover av
algebegroing. Annette Furnes (Bot. Inst., UiB) har artsbestemt kiselalgematerialet. Eli-Anne
Lindstrem og Stein W. Johansen har bearbeidet det resterende materiale og skrevet rapporten. I denne
arsrapporten er det lagt vekt pa & presentere resultatene fra 1999-sesongen samt & oppdatere figurer fra
arsrapporten for 1998 der det er relevant & dokumentere tidsutvikling pa det ndvearende tidspunkt.

Oslo, mars 2000

Stein W. Johansen
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Sammendrag

Suldalslédgen skal i perioden 1998-2003 ha et provereglement pa 2 ganger 3 ar. Kalking av elva startet
for fullt i 1998. I hele perioden skal det gjores begroingsundersekelser for & overvake effekter av
kalking, samtidig som det skal fremskaffes data for & kunne anbefale et endelig optimalt
mangvreringsreglement som er mest gunstig for laks (og aure?) i Suldalslégen.

11999 er det gjort registreringer pa 12 overvakningsstasjoner hvorav 5 er hovedstasjoner for
kalkingsovervékning. De 5 hovedstasjoner ble provetatt for algebegroing i september og fotografisk
registrert som merkede transekter i april og november pd minstevannfering. Fotografisk registrering pé
12 stasjoner skal sammenlignes med tidsserier etablert i 1988 og 1991 for & dokumentere tidsutvikling
i mosesamfunnet, karplantesamfunnet og grennalgesamfunnet som felge av mangvreringsreglementet.

Total mosedekning ligger rundt 80% pa de 4 gverste av de 5 hovedstasjonene. En tilsynelatende
nedgang i mosedekningen pa spesielt stasjon 6 men ogsé pa stasjon 8 og 10 i perioden 1998-1999, ma
sees 1 sammenheng med tilsvarende tidsutvikling for karplanter som har hatt en tilsvarende gkning.
Karplantene klovasshér og krypsiv etablerer seg i og oppa levermosesamfunnet, og vil dermed
overskygge mosene i ar med god vekst. Pa disse stasjonene er det klar dominans av levermoser i
forhold til Fontinalis. Stasjon 18 nederst i elva har bare 35-40% mosedekning med en jevnere
fordeling av Fontinalis og levermoser. En svak gkning i mosedekket pd denne stasjonen i perioden kan
tyde pa generelt gode vekstbetingelser. Bade 1998 og spesielt 1999 har vert blant de gunstigste arene
for karplantevekst i Suldalsldgen pa 90-tallet.

Biomasseprever og dekningsgrad av grennalger pa 5 hovedstasjoner i april, juni, september og
november viste samme variasjonsmenster over aret i 1999 som i 1998. En relativt stor varbiomasse i
april ble spylt ut med varflommen. I september var friske grennalger igjen etablert og okte i omfang
videre utover hesten til november. Det ble imidlertid registrert en nedgang i bdde biomassenivaer og
dekningsgrad i 1999 i forhold til 1998 pa alle sammenlignbare tidspunkter.

Det er gjort registreringer pa 3 arealer som ble renska i 1992 og som skal gi informasjon om
tidsutvikling i begroingssamfunnet pa periodisk terrlagt areal. Alle tre arealene har i perioden 1998-
1999 hatt en ekning i mosedekket pa vel 10% og 14 i november 1999 pa henholdsvis 32, 35 og 50%
mosedekning.

Pé permanent vanndekt areal ble det rensket et omrade i april 1998 som skal folges opp i kommende
6-ars periode og sammenlignes med et tilsvarende areal fra 1992. I november 1999 hadde arealet fra
1992 80% mosedekning. Det har m.a.o. skjedd en stagnasjon i tilveksten i total mosedekning pé dette
arealet. Pa det nyrenska arealet skjedde det en betydelig tilvekst i lapet av 1999-sesongen og total
mosedekning var oppe i hele 47%. Denne betydelige tilveksten som er mye raskere enn det en hadde
de forste arene pa arealet fra 1992, ma forelepig tilskrives forskjellig renskemetode (dvs. manuell og
maskinell rensking).

I april 1998 ble det etablert 7 nye felles stasjonsomrader (habitat-stasjoner), hvor det skal fokuseres pé
sammenhengen mellom begroing, bunndyr og fisk. I april 1999 ble to av disse stasjonsomradene
flyttet og nyetablert. 6 av stasjonene er delt inn i vinterhabitat og sommerhabitat, mens den siste bare
har sommerhabitat. I tilknytning til de nye habitat-stasjoner er det gjort registrering av begroing pa
bade vinter- og sommerhabitat pa 4 av LFIs El-fiske stasjoner. En forste bearbeiding av materialet fra
disse stasjonsomradene viser at det kan veere stor forskjell pa mosedekning pad sommer- og
vinterhabitat. Likesa kan Fontinalis dominere noen omrader, mens andre er dominert av levermoser.
Det er ogsé en tydelig sonasjon i begroingssamfunnet pa enkelte stasjoner. Det er ikke observert store
endringer pé habitat-arealene fra 1998-1999.




Kalkingsovervakning:

Artsmangfoldet var omlag som i 1998, normalt heyt pé alle stasjoner i hovedvassdraget og
gjennomgaende noe lavere i de 4 sidevassdragene. Begroingens artssammensetningen i
hovedvassdraget var i det store og hele som i 1998. De samme svakt til moderat forsuringsfelsomme
artene ble observert pa alle stasjoner og det var stor likhet mellom stasjonene. Beregninger av

forsuringsfalsomhet, ga indikasjoner pa noe ekt forsuringsfelsomhet i 1999, spesielt i sidevassdragene.

Begroingssamfunnet i Suldalsldgen viser klart storre innslag av forsuringsfelsomme organismer enn
vassdrag som har vert sterkere preget av forsuring fer kalking, enn tilfellet er i Suldal. Det viser béde
beregninger av forsuringsfelsomhet basert pa hele begroingssamfunnet unntatt kiselalgene, og
beregninger av pH basert pa kiselalgesamfunnet. Tilsynelatende bidrar dette til en klarere positiv
reaksjon pa kalkingen enn i vassdrag som pa forhand er sterkt forsuringspreget. [ hovedvassdraget har
det skjedd en tilbakegang av tradformede gronnalger i 1999, da sarlig den forsuringsbegunstigede
Zygogonium sp3 som har hatt masseforekomst i en rekke sure vassdrag (og fremdeles har noen steder).
Samtidig har forekomsten av 2 moderat forsuringsfelsomme alger gkt, cyanobakterien Stigonema
mamillosum og grennalgen Bulbochaete. Disse ser begge ut til & begunstiges av kalking og har fétt ekt
forekomst i en rekke sure vassdrag etter kalking.

Det er ikke observert vesentlige endringer i mosesamfunnet pa permanent vanndekt areal i 1999. Den
forsuringsfalsomme klovasshar (Callitriche hamulata) hadde liksom i 1998 en meget god vekstsesong
1 1999. Om dette er en effekt av kalkingen er for tidlig & si da planten ogsa tidligere har hatt gode
forhold i Suldalsldgen. Krypsiv har sa langt ikke gitt noen merkbar respons pa kalkingen.




1. Innledning

Suldalslédgen har hatt et provereglement siden 1990 med definert vannslipp fra Suldalsosen. I perioden
1990-1997 har Lakseforsterkningsprosjektet i Suldalslagen pagatt hvor det er gjort eksperimentelle
studier og forsgk, samt samlet inn en god del materiale for bl.a. & belyse gkologiske effekter av
mangvreringsreglementet. Resultatene er sé langt presentert pé et avsluttningsseminar i Suldal i
oktober 1997 og nedfelt i 49 LFS-rapporter. Med bakgrunn i resultatene fra preveperioden fra 1990, er
det fremlagt forslag om en ny preveperiode pa 2 ganger 3 ér, 1998-2003, hvor det skal kjores to ulike
provereglement med hver 3 ars varighet. I denne perioden skal det dokumenteres ekologiske effekter
av de to ulike reglementene med tanke pé 4 kunne anbefale et endelig optimalt manegvreringsreglement
som er mest gunstig for laks (og aure?) i Suldalslagen.

Samtidig med at de to mangvreringsreglementene skal kjores og det skal undersogkes gkologiske
effekter av disse, skal en ny variabel introduseres i Suldalslagen. Det er bygd og igangsatt 4
kalkdoserere som skal sgrge for en generelt gunstigere vannkvalitet for laksen i Suldalslagen. De 4
dosererne er plassert ved Suldalsosen og i de tre sidebekkene Tjestheimséana, Steinséna og Mosana.
Det foreligger dessuten planer om en kalkdoserer ogsa i Fossédna, men pr. dags dato er denne ikke

bygget.

Ut fra de tidligere erfaringer og resultater omkring begroingsforholdene i Suldalsldgen, kan en sette
opp felgende forventede effekter/endringer som folge av de foreslatte reglementer:

Alternativ I perioden 1998-2000:

*  Perioden juni-juli vil gi gunstigere vekstbetingelser for moser og alger bade som folge av mindre
vann og en noe hgyere temperatur

*  Storre hostbiomasse av alger

*  Generelt bedre forhold for flerarige begroingsorganismer (moser og karplanter) over aret

Alternativ II perioden 2001-2003:

*  Perioden juni-juli vil gi gunstigere vekstbetingelser for moser og alger badde som folge av mindre
vann og en noe heyere temperatur

*  Storre hostbiomasse av alger

»  Effektiv utspyling av hestbiomassen av alger

e Opprensking av flerarige begroingsorganismer i hgstflommen

*  Generelt bedre forhold for flerarige begroingsorganismer (moser og karplanter) over store deler av
aret

Effekter av kalking i perioden 1998-2003:

* Endringer i artssammensetning i algevegetasjonen

* Endrede biomassenivaer av enkelte alger

*  Endret forhold mellom forsuringsfelsomme og forsuringstolerante moser og karplanter

I den nye preveperioden skal det kjores to ulike vannferingsregimer og en ensker & finne svar pa om
"Hvilket vannferingsregime er best for laks (og aure?)". Et veldefinert vannferingsregime vil sammen
med vanntemperatur og vannkvalitet gi hovedgrunnlaget for utvikling av en bestemt type
begroingssamfunn. Nar det gjelder begroingssamfunnet i Suldalslagen vil det kunne virke direkte eller
indirekte pé laksen pé folgende mater:

I. Som Habitat for fisk og naeringsdyr
II. Ved produksjon av organisk materiale og naeringsdyr




Ut fra dette blir det viktig & dokumentere tidsutvikling i begroingssamfunnet i hele forseksperioden for
a ha dette som basis & diskutere detaljer ut fra. Dette blir en form for overvakning, og bar vaere like
viktig & folge med pa som bestandsutvikling og tetthetsutvikling av ungfisk og fiskens neringsdyr.
Deretter ma det tilstrebes & skaffe til veie data som kan gi svar pé folgende spersmal:

1. Er begroingssamfunnet til sjenanse eller nytte for fisken i de ulike stadier av livssyklus eller er
mengde og sammensetning av begroingssamfunnet av uvesentlig betydning.

2. Er begroingssamfunnet til sjenanse eller nytte for fiskens neeringsdyr i de ulike stadier av livssyklus
eller er mengde og sammensetning av begroingssamfunnet av uvesentlig betydning.

3. Hvilken type vannferingsregime gir det beste begroingssamfunnet til nytte for lakseproduksjon.

En viktig forutsetning for & kunne tolke resultater av begroingsovervékning i den nye preveperioden,
er at det foreligger kontinuerlige mélinger av vannfering og vanntemperatur i elva i hele perioden.
Kjemisk vannkvalitet kan ha avgjerende betydning for type og mengde begroingsalger og
mosesamfunn som utvikles i elva. Spesielt etter at kalking ble satt i gang fra 1997/98. Det er derfor
viktig at vannkjemien overvakes i den samme perioden som effekter av det nye vannferingsregimet
skal kartlegges.

For & kunne fremskaffe data til & belyse de ovenfor nevnte problemstillinger omkring
begroingsforhold og forventede endringer/effekter, har NIVA fatt ansvar for folgende delprosjekter:

1. Basisovervakning av begroingssamfunnet; moser, alger og karplanter.
2. Forholdet begroing, bunndyr og fisk; habitattilbud.
3. Forholdet begroing, sedimentasjon og flomeffekter.

2. Materiale og metoder

2.1 Materiale

2.1.1 Feltregistreringer i 1999

Det ble utfort feltarbeid i Suldalslagen i 4 tidsperioder i 1999 (tabell 1). Dette opplegget er tenkt fulgt
opp tilsvarende i hele forsgksperioden for & bygge opp tidsserier under kontrollerte betingelser. I april
registreres forholdene pa periodisk vanndekt areal best, samtidig som absolutt minstevannfering gir
best tilgjengelighet til permanent vanndekte arealer. Vinterhabitatet for fisk kartlegges ogsé pa dette
tidspunkt. I juni méles effekten av en eventuell utspyling av algebiomassen fra varsituasjonen. |
september er hovedvekten lagt pa kalkingsovervidkning med kvalitativ prevetaking av begroingsalger i
hovedvassdraget og sidebekker. Sommerhabitatet for fisk kartlegges ogsé i vanndekt tilstand. |
november er det igjen nesten minstevannfering slik at vinterhabitatet kan kartlegges, samt at alle
overvakningsstasjoner er tilgjengelig.

2.1.2 Stasjoner

For & kunne gi et best mulig vurderingsgrunnlag for & foresla et endelig mangvreringsreglement for
Suldalslagen, har det veert nadvendig med en serie stasjoner for ulike formal. Langtidsserier er helt
avgjerende & fremskaffe, samtidig som det i undersgkelsesperioden skal legges vekt pa & koble
registreringer av begroing, bunndyr og fisk tettere sammen. De ulike delprosjekter har sine
hovedstasjoner som skal gi svar pa spesifikke problemstillinger:




Tabell 1. Feltregistreringer i 1999.

aktiviteter overvakning: J F |IM [A |M [] J A |S [O |[N [D
fotoregistrering 5 TR+12 OV X X
biomassepraver 5 stasjoner X X X X

kval algeprover 5 stasjoner x' x' X x'

kval algeprover 4 sidebekker X

aktiviteter habitattilbud:

>
>

fotoreg. 6 hovedstasjoner (HAB)

fotoreg. 4 LFI stasjoner X X X

aktiviteter begroing,
sedimentasjon, flomeffekter:

fotoreg. 5 fastruter (RA) i X X X
Steinsgy-Kvastad omradet
fotoreg. Steinsgyareal (HAB3) X X

") omfatter bare grennalger

1. Basisovervikning av begroingssamfunnet; moser, alger og karplanter.

Dette delprosjektet tar sikte pa & beskrive begroingsutviklingen i elva i hele perioden 1998-2003 og vil
bygge pa de etablerte tidsserier fra 1988 og 1991, og som er fulgt opp gjennom hele LFS-perioden. Et
utvalg pé 12 stasjoner (OV) folges opp med en fotoregistrering var og hest pa minstevannfering. Et
utvalg pd 5 (TR) av disse stasjonene folges opp med transektfotografering og biomassepraver av
grennalgebegroing pa de samme tidspunkter. Dette datagrunnlaget vil kunne direkte sammenlignes
med tidligere data og beskrive eventuelle likheter og forskjeller i begroingsutvikling fra LFS-perioden
med provereglementet fra 1990 og den nye preveperioden med de to nye vannferingsregimene.

I forbindelse med kalkingsovervakning, vil utvalget pa 5 stasjoner betraktes som hovedstasjoner og vil
gjennomga full kvalitativ innsamling av algeprever i september for & dekke opp utviklingen i
artsammensetning i begroingssamfunnet og biologisk mangfold. De 2 sidebekkene Steinséna og
Mosana vil ogsé bli pravetatt i september for a folge med i artsdiversiteten i begroingssamfunnet i
forhold til kalkingen, mens Tje@stheimsana og Fossana vil bli prevetatt oppstrems kalkingsanlegg og
tjene som “referansevassdrag” upavirket av kalking. Fossana er pr. i dag ukalket, men det foreligger
planer om en kalkdoserer ogsé i denne sidebekken.

2. Forholdet begroing, bunndyr og fisk; habitattilbud

For & samordne undersgkelser omkring interaksjoner mellom begroing, bunndyr og fisk, har en
konsentrert seg om primart 3 omrader i elva hvor undersgkelser omkring habitattilbud for fisk som
funksjon av de ulike manevreringsreglementer skal forega. Disse omradene er;

1. Suldalsosen-Prestvika (averst i elva); lite pavirket av restfeltet. HAB-1 og HAB-2.
2. Steinsgy-Kvaestad (elvas midtparti); moderat pavirket av restfeltet. HAB-3, HAB-4 og HAB-5.
3. Mo-Tjelmane (nederst i elva); sterst pavirkning av restfeltet. HAB-6 og HAB-7.

I hvert av disse omradene er det valgt ut delomrader som dekker tilnaermet sammenlignbart substrat.
Det er anlagt to del-lokaliteter pr. omrade, et med grovt substrat og et med finere substrat. Hver del-
lokalitet dekker et omrade pa ca. 30m langs bredden og innebefatter et omrade bade permanent
oversvemt (vinterhabitat) og periodisk terrlagt (sommerhabitat). Lokalitetene vil kartlegges mhp.
begroing og substratforhold ved a bruke transektmetodikk og fotografering. Transekter er lagt med 2m
intervaller vinkelrett p4 vannlinjen (totalt 16 transekter pr. lokalitet). Det er tatt bilder for hver meter
eller annenhver meter i hvert transekt alt etter storrelsen pa arealet lokaliteten dekker. Bildene
analyseres og prosent dekning av de ulike makroskopiske begroingselementer og substratkategorier




blir bestemt. Denne registreringen gjores pa minstevannfering om varen og senere en gang pa hasten
da de omrader som var terrlagt pa véren er oversvemt. Parallellt blir det tatt prever av bunndyr og fisk
pa de samme lokaliteter av LFI.

I april 1999 ble to av habitat-stasjonene flyttet. HAB-2 ble flyttet til et omrade ner Hoftun, ca. 1,4 km
nedstroms den gamle pa et finere substrat. HAB-7 ble flyttet til et omrade med grovere substrat
oppstrems Berge bru. Den nye stasjonen blir betegnet HAB-6 mens den gamle HAB-6 gér over til &
betegnes HAB-7. Denne endringen i stasjonsbetegnelser er viktig 4 merke seg i forhold til
arsrapporten for 1998.

I tilknyttning til de 3 nyoppretta omrader for habitatstudier, ligger det veletablerte overvdknings-
stasjoner for bestandsberegninger av ungfisk og ogsé de tidligere arealer som ble rensket for mose i
1992 (Steinsgy-Kvastad). Disse bar utnyttes i habitat-tilbud sammenheng. LFI-stasjonene vil kunne
supplere data pa de nyopprettede fellesstasjoner og samtidig knyttes direkte opp mot en eksisterende
tidsserie pa ungfisktetthet fra 1976. 4 LFI-elfiskestasjoner ble fotoregistrert i april (vinterhabitat), i
september (sommerhabitat) i vanndekt tilstand og i november (vinterhabitat for kommende
vinterperiode). De 4 stasjonene er LFI-1, 6, 9 og 16.

3. Forholdet begroing, sedimentasjon og flomeffekter.

Et viktig element i LFS-perioden var effekter av tiltak. Rensketiltaket pd mosedekt areal utfort i 1992
ved Steinsey og Kvastad, viste at tilgroingshastigheten varierte med type areal (permanent
vanndekket og periodisk terrlagt) og substrat (stor stein og smastein/grus) og at tiltaket hadde
begrenset varighet. Forseket ga ogsé viktig informasjon om hvilket mosesamfunn som reetablerte seg
og veksthastigheter. Forseksflatene eksisterer fortsatt og var ikke kommet i likevekt da LFS-perioden
ble avsluttet. En enkel oppfelging vil derfor kunne gi meget verdifull informasjon om moseutvikling
pa denne type arealer i kommende 6-ars periode som folge av de nye vannferingsregimene. Bl.a. er det
da mulig & se om det foregar en suksesjon i mosesamfunnet ved at en del av levermosesamfunnet som
tydelig klarte a reetablere seg forst etter rensking, kan erstattes av Fontinalis med tiden.

Samtidig med utvikling i mosesamfunnet, er arealene godt egnet til & studere flomeffekter og
sedimentasjon. Detalj-fotografering og bildeanalyse vil kunne avdekke eventuelle bevegelser i
substratet og eventuelle tilforsler av sedimenter (sandpéleiring). Etter 6 ar vil det ogsa vaere mulig &
maéle eventuell sedimentasjon av sand i mosedekket pa disse arealene hvor en ogsa kjenner utviklingen
i detalj &rene 1 forkant av den nye preveperioden.

Stasjonene fra 1992 som skal felges opp er RA7, RA10S, RA10N (alle pa periodisk terrlagt areal) og
RA10M pa permanent vanndekt areal. Siden RA10M hadde ca. 65% mosedekning i 1996 som hadde
okt ytterligere 1 1998, ble det rensket et nytt tilsvarende areal pa ca. 2x2,5m i april 1998 i nerkant av
dette arealet. Det nye arealet har fatt betegnelsen RA10MII.

Ved Steinsey ble det i april 1998 etablert et nytt felt (HAB-3) pa 30x20m ca. 150m oppstrems det
renska feltet fra 1992 pé periodisk vanndekt areal. Substratet i de to omradene er begge dominert av
sma stein. P& det nyopprettede arealet ble det mélt et kompakt sand-moseteppe pa opp mot 10cm
tykkelse oppa det opprinnelige elveleiet av smastein. Det var imidlertid tydelige erosjonssér i dette
teppet som trolig viser effekten av en flomepisode i 1997. Dette feltet vil felges opp i hele den nye
perioden med fotografisk registrering var og hest for & spesielt se pa flomeffekter som erosjon,
rensking og sedimentasjon. Liksom habitat-arealene er dette delt opp i 16 transekter med 2m
intervaller og vil ogsé inngd i habitattilbud studiene som et sommerhabitat.
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Tabell 2. Stasjoner i Suldalslagen i 1998-1999. Kartangivelsene er i henhold til kartblad M711-

13131V (Edition 4-NOR 1:50000). Stasjonskodene er OV= overvékning, TR= transekter, RA= renska

arealer, HAB= habitat arealer, LFI= LFI El-fiske stasjoner.

Stasjonskode UM Avstand fra Heoyde over
kartreferanse Suldalsvatn (km) havet (m)
OV1, HABI, LFI1 32VLL 593 971 0,3 66,5
0OV2, TR2 32VLL 587 966 1,1 63,7
HAB2' 32VLL 584 971 1,7 62,3
OV4 32VLL 576 969 2,6 61,1
OV5 32VLL 572 966 3.3 60,3
OV6, TR6 32VLL 562 963 43 59,3
HAB3, LFI6 32VLL 543 957 6,4 57,0
RA7 32VLL 543 955 6,7 56,5
OVS, TRS 32VLL 543 951 7,2 56,3
RAI0ON, RA10S, LFI9 32VLL 523 937 10,1 49,4
OV10, TR10, RA1OM 32VLL 522 937 10,1 49,4
HAB4, HABS, RA10MII 32VLL 521 938 10,2 49,3
OVl11 32VLL 508 937 11,4 47,9
OV12 32VLL 494 940 12,9 45,8
OV14 32VLL 471 960 17,4 11,5
HAB6' 32VLL 466 962 18,0 10,1
OV15 32VLL 465 963 18,2 9,3
OV18, TR18 32VLL 453 970 20,3 6,5
HAB7’, LF116 32VLL 454 969 20,4 6,3

" flyttet i 1999

%) skiftet betegnelse fra HABG til HAB7 i 1999

Tabell 3. Stasjoner i sidevassdrag til Suldalsldgen i 1998-1999. Kartangivelsene er i henhold til

kartblad M711-13131V (Edition 4-NOR 1:50000).

Stasjonskode UTM Avstand fra Hoyde over
kartreferanse Suldalsvatn (km) havet (m)
TJ@ Tjestheimsana 32VLL 564 958 4.4 59,3
STE Steinsédna 32VLL 548 962 5.8 57,5
MOS Mosana 32VLL 539 942 7,9 54,7
FOS Fossana 32VLL 502 939 12,5 46,3
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Figur 1. Stasjonsplassering for overvakning i Suldalsldgen i 1998-1999.
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2.2 Metoder
2.2.1 Fotografering og bildeanalyse

For a kartlegge mengdemessig forekomst av begroing (moser og alger) og substratforhold, er det
benyttet undervannsfotografering pd vanndekte arealer og landfotografering pa terrlagte arealer pa de
respektive stasjonene. Kamera og blitz ble pamontert en ramme med bildeareal 0,12 m?. For hver
stasjon ble det tatt 36-40 bilder ved hvert tidspunkt enten som transekter eller etter et vilkérlig menster
(random-foto). Summen av bildene gir et godt inntrykk av begroingsforholdene pa de enkelte
stasjoner.

Bildeanalysen er utfert ved & studere bildene under binokularlupe ved forsterrelse 10-40 x. Ved hjelp
av et kalibrert rutenett er dekningsgraden (=horisontalprojeksjonen av forekommende begroing) av de
ulike begroingselementer samt andelen bart substrat bestemt. Av begroingselementer er det forsgkt &
skille mellom karplanter (gras og ekte makrofytter), moser (bladmoser og levermoser) og alger. Nér
det gjelder algebegroing er det bare synlige makroskopiske forekomster som lar seg bestemme til
gruppe. Dette gjelder spesielt trdidformede grannalger og redalger. Artsbestemmelse av alger og delvis
moser ma gjares pa spesielt innsamlet materiale under lupe eller mikroskop.

I de tilfeller hvor det er algebegroing i mindre mengder, fremkommer substratet tydelig pa bildene og
en kan angi substratkategorier tydelig. I de tilfeller hvor det er massiv vekst av moser, bade
teppedannende og duskformede, kan det vare svert vanskelig & karakterisere substratet pa bildene. I
slike tilfeller er feltobservasjoner helt nedvendig som tilleggsinformasjon. Bart substrat definert som
substrat uten flerarig vegetasjon som f.eks. moser, er forsgkt inndelt i fraksjonene sand, grus og stein.

2.2.2 Analyser kvantitative begroingsprever

Kvantitative prover av trddformede grennalger ble tatt ved & ta opp steiner med mose og grennalger
der gronnalgene hadde sin storste forekomst, dvs. de antatt storste biomassene. Det ble tatt 4
paralleller pé hver stasjon. Et avgrenset areal pa 28,3 cm? ble stanset ut og grennalgene ble skilt fra
mosen. Praven av grennalger ble frysetorket, veid for terrvektbestemmelse, homogenisert og analysert
for klorofyll-a innhold etter intern analysemetode brukt ved NIVA. Terrvekt er oppgitt som g TV/m?,
mens klorofyll-a er oppgitt som mg KLA/m?. Det ble ogsa tatt en kvalitativ prove av grennalgene og
mosen den vokste pé for & bestemme dominerende arter.

2.2.3 Analyser kvalitative begroingsprever

Metodikk for kvalitative begroingsobservasjoner er standardisert. Det tas praver av
begroingssamfunnet i en elvestrekning pa minst 10 m, vanligvis noe lenger. Preven tas fra elvebredden
og sa langt ut i elva det er mulig & na. Begroingsobservasjonene legges til strykpartier, helst med
vannhastighet 0,2 m/s eller mer.

Begroingen vokser ofte i visuelt ulike enheter, begroingselementer, som kan ha form av et geléaktig
brunt belegg (ofte kiselalger), gronne trader (oftest grannalger) eller eksempelvis markegrenne dusker
som kan besté av rad- eller blagrennalger. Ved feltobservasjonene samles de ulike
begroingselementene inn hver for seg, og mengdemessig forekomst angis som dekningsgrad.
Dekningsgraden vurderes subjektivt ut fra hvor stor prosent av elveleiet i stasjonsomradet som dekkes
av hvert element.

Det tas ogsé en preve av mikrosamfunnet. Her menes mikroskopiske organismer som vokser direkte
pa stein. Kiselalger utgjer vanligvis en viktig del av mikrosamfunnet. Fra 10 tilfeldig (randomisert)
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utvalgte steiner berstes et areal pa ca. 8x8 cm ned i en plastbakke med 1 liter vann. Materialet omreres
og en delprave tas ut.

Begroingsprevene fikseres med formalin og bringes til laboratoriet for analyse. Her undersokes
provene i mikroskop og organismene identifiseres sd langt som mulig, fortrinnsvis til art. Hver arts
mengdemessige betydning vurderes semikvantitativt. For makroskopisk synlige begroingsenheter
anvendes den dekningsprosent som er gitt i felt. Forekomsten av de mikroskopiske og mindre vanlige
formene vurderes subjektivt etter folgende skala:

x = sparsom forekomst

xx = middels forekomst

xxx = rikelig forekomst

Det tas ut delprever av mikrosamfunnet (fra 10 steiner) for analyse av kiselalgesamfunnet. Praven
glades i gladeovn, ved 520° C og monteres i innleiringsmediet Naphrax. Minst 300 kiselalgeskall
telles og prosentvis forekomst av hver art regnes ut.

Pé grunnlag av analyseresultatene, artsinnhold, artsmangfold og mengdemessige forhold, gis en
vurdering av begroingssamfunnet, da sarlig de kvalitative forhold.

3. Omradebeskrivelse fysisk kjemiske miljefaktorer

3.1 Regulering provereglement 1998-2003

De 2 mangvreringsreglementene som skal undersekes, skiller seg til dels vesentlig fra hverandre, figur
3. Alternativ IA og IB illustrerer vannslippet i den forste perioden 1998-2000 ved henholdsvis tidlig
og sen var. Etter dette reglementet vil slutt pa lavvannsperioden bestemmes av tilsig og begynnende
varflom i “referansevassdraget” Stordalsvatn. Teoretisk vil dette bety at varflommen i Suldalslagen vil
kunne starte i1 perioden 10. april til 10. mai. Varflommen skal veere maks 150 m?/s og vil vare avsluttet
i perioden 15. mai til 15. juni alt etter tidspunkt for slutt pa lavvannsperioden. Etter at varflommen er
over vil en gé inn i en lengere periode med stabil vannfering pa 62 m?®/s i snitt helt frem til 1. oktober.
En viktig forskjell fra 1990-reglementet vil vere at lokaltilsiget til Suldalsvatn ikke lenger skal slippes
til Suldalslagen i perioden juni-juli. Likeledes er det forutsatt at Hylen kr.st. skal kunne kjores i samme
perioden. Konsekvensen av dette er bortfall av en periode i juni og juli som flere ar tidligere har gitt
stor vannfering i Suldalslégen, ofte sterre enn de 150 m*/s som varflommen né er bestemt til, og som
samtidig har gjort elva kald. Ut over dette er reglementet som tidligere.

Alternativ II illustrerer vannslippet i den siste perioden 2001-2003. I dette reglementet tar en
utgangspunkt i fastlagt slutttidspunkt for lavvannsperioden 1. mai som i 1990-reglementet og deretter
en lang periode frem til 1. oktober med relativt lav vannfering (basisnivaer pa 42 og deretter 62 m3/s).
I forste halvdel av mai vil det bli sluppet to mindre flommer pé henholdsvis 40 og 70 m?/s. Bortfall av
en storre varflom og hey vannfering i vér og forsommerperioden vil vere vesentlig forskjellig fra det
tidligere preovereglementet. Den andre hovedforskjellen er en styrt hastflom pd maks 200 m?/s i forste
halvdel av oktober i arene 2001 og 2002. Utover dette er reglementet som tidligere.
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Figur 3. Skisse av provereglementet for perioden 1998-2003. Tidspunkt for prevetaking og
registrering av begroing er markert.

3.2 Meteorologiske forhold 1998-1999

For & karakterisere de metorologiske forhold er det brukt data fra DNMI-stasjon 4661 Sauda. 1998 var
et kaldt &r og spesielt perioden juni-november med unntak av september var kaldere enn normalt.
Perioden januar-februar var betydelig varmere enn normalt som ogsa ga seg utslag i vanntemperaturen
i Suldalsldgen ved mindre avkjeling enn tilfellet er i kalde vintre. De to nedberrikeste manedene
februar og oktober ga tydelig utslag pa lokaltilsiget til Suldalslagen. Ellers var perioden april-mai
relativt torr med mindre enn 50% av normalnedber. Det var derfor lite lokaltilsig til Suldalslédgen i
denne perioden.

1999 var et varmere ar enn 1998 selv om perioden mai-juli var kaldere enn normalt. Hele perioden
august-november var varmere enn normalt og ogsa betydelig varmere enn i 1998. Det var mye nedber
1 1999 og hele perioden januar-juli hadde godt over normalnedber. I perioden august-september var
det bare 50% av normalnedber og sammen med heye temperaturer har dette trolig vaert en meget
gunstig periode for vekst i elva.
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Figur 4. Meteorologiske forhold i 1998-1999 sammenlignet med normalperioden 1961-1990. Data fra
DNMI-stasjon 4661 Sauda. Manedsmiddeltemperatur, avvik fra normaltemperatur, mm nedber og
nedber i prosent av normalnedber.
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3.3 Hydrologi 1998-1999

De hydrologiske forhold i Suldalsldgen for drene 1998 og 1999 er fremstilt i figur 5 som
degnmiddelverdier ved Suldalsosen og Larvika. I 1998 ble det planlagte manevreringsreglementet
fulgt i hele perioden. Tidspunkt for oppstart av varflommen ble 29. april og maks paslipp pa ca. 150
m?/s 20. mai. [ perioden juni-september pendlet vannferingen mellom 60 og 72 m3/s ut av Suldalsvatn
malt som degnmiddelvannfering. Fra 1. oktober ble det normale nedtrappingsmenster fulgt. Foruten
varflommen var det enkelte lokale nedbersflommer i restfeltet i januar, februar og oktober. Oktober-
flommen var oppe i 120 m*/s, hvorav vel 80 m*/s kom fra restfeltet.

I 1999 ble mangvreringen noe forskjellig fra 1998. Tidspunkt for oppstart av varflommen ble ekstra
tidlig 12. april og maks paslipp pé ca. 150 m*/s 12. mai. Pendlingen i vannslippet ut fra Suldalsvatn
mellom 60 og 72 m?/s startet allerede 16. mai og varte frem til 1. oktober. Som folge av kraftig nedber
matte en slippe en regnflom 21. juni som var oppe i 137 m?/s ut av Suldalsvatn. Nedtrappingen startet
som vanlig rundt 1. oktober og fulgte planen resten av aret med unntak av en periode i slutten av
november med mye nedber. En var da opp i 40 m?/s i en periode hvor det skulle gétt 19 m3/s. Aret sett
under ett var noe mer vannrikt enn 1998 med et storre vannvolum bade inn og ut av Suldalsldgen og
noe storre flomaktivitet.

Tabell 4. Hydrologiske forhold i Suldalsladgen i 1998 og 1999 basert p&4 degnmiddelvannfering.

min maks median middel signifikant Q arsvolum
m’/s m3/s m3/s m3/s m/s mill.m?
1998 | Suldalsosen 11,8 148,3 36,1 40,1 73,1 1264
Larvika 13,8 157,5 50,1 50,4 83,8 1588
Lokaltilsig 82,3 6,0 10,3
1999 | Suldalsosen 11,5 149,1 37,0 42,7 75,1 1346
Larvika 13,7 161,1 59,0 54,4 88,6 1716
Lokaltilsig 1,2 109,5 7,8 11,7
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Figur 5. Hydrologiske forhold malt som degnmiddelvannfering i Suldalslédgen i perioden 1998-1999.
(Data fra NVE-stasjoner 36.1.0 Suldalsosen og 36.6.0 Larvika).

3.4 Vanntemperatur 1998-1999

Temperaturforholdene i Suldalsldgen i 1998 og 1999 er beskrevet ved degnmiddelverdier mélt gverst
ved Suldalsosen og nederst ved Larvika (figur 6 og tabell 5). Generelt var 1998 et kaldt &r med maks
degnmiddeltemperatur pa 11,5°C ved Suldalsosen og 12,4°C ved Larvika. I vinterperioden januar-
februar var temperaturen nede i henholdsvis 2,3°C og 0,3°C gverst og nederst i elva. En noe kjoligere
vinter i 1999 serget for lavere temperaturer i januar-februar dette aret. En kald forsommer gjorde at
oppvarmingen gikk tregt. Falgelig ble makstemperaturene bade ved Suldalsosen og Tjelmane bru lik
eller lavere enn aret for pa henholdsvis 11,5°C og 11,9°C. Dggngradsummen for de to &rene viser stor
likhet. Likevel har det vert forskjeller pd sammenlignbare perioder av aret som kan ha avgjerende
betydning for utviklingen av enkelte begroingsorganismer. Detaljer omkring dette kommer en tilbake
til mot slutten av undersgkelsesperioden.
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Tabell 5. Temperaturforhold basert pé degnmiddelverdier (°C) 1 Suldalslédgen i 1998 og 1999. (Data
fra NVE. Enkelte interpolasjoner er foretatt i datagrunnlaget).

min maks middel median graddagsum
Suldalsosen 1998 2,3 11,5 5,9 5,0 2139
1999 1,9 11,5 5,9 52 2142
Tjelmane bru | 1998 0,3 12,4 6,1 5,6 2212
1999 0,1 11,9 6 5,6 2179
—— Suldalsosen = Tjelmane bru
14 1998 1999

temperatur *C
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Figur 6. Dognmiddeltemperatur i Suldalslagen ved stasjon 36.60.0 Suldalsosen og stasjon 36.61.0
Tjelmane bru i 1998 og 1999. (Data fra NVE. Enkelte interpolasjoner er foretatt i datagrunnlaget).

3.5 Vannkvalitet 1998

For a supplere de vannkjemiske data fra Suldalslagen som i vesentlig grad er knyttet opp mot forsuring
og kalking, er det tatt med en tabell med eksempler pa naringssaltkonsentrasjoner méalt i 1998 i regi av
OSPAR (tidligere PARCOM) (Holtan m.fl. 1999). Pravene er tatt i utlepet av elva. Generelt viser
tallene lave konsentrasjoner for naringssalter som tidligere i LFS-perioden. Data for 1999 er ikke
tilgjengelig pr. dags dato.

Tabell 6. Vannkjemiske data fra Suldalsldgen i 1998. (Kilde: OSPAR Holtan m.fl. 1999).

dato Kond. TSM Tot.-P PO4-P Tot.-N NO3-N NH4-N
mS/m mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
17.02.98 1,76 0,83 2 <1 265 205 4
15.06.98 1,50 0,67 1 <l 215 180 <5
10.08.98 1,40 0,51 1 <1 210 148 <5
20.10.98 1,80 0,77 2 <1 280 200 <5
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4. Resultater

4.1 Basisoverviakning av begroingssamfunnet

4.1.1 Begroing — artsammensetning og mangfold

Materiale og metoder

Prover av begroingssamfunnet ble samlet ved en befaring i vassdraget 21-22. september 1999.
Stasjonsplasseringen er gitt i figur 1. Metodikk for innsamling og bearbeiding er utfert i henhold til
standardiserte metoder. Ved prevetaking vurderes elveleiets prosentvise dekning av makroskopisk
synlige begroingselementer, for mer neyaktig mengdeobservasjon, se kapitel 4.1.3. Det innsamlede
materiale analyseres i lupe/mikroskop og organismene identifiseres sa langt mulig. Det tas separate
kiselalgeprover ved at det berstes et gitt areal av 10 tilfeldig valgte sten. Materialet blandes og en
delprove tas ut. Proven prepareres for opptelling av kiselalgeskall og prosentvis forekomst av de ulike
arter regnes ut pa grunnlag av minst 300 talte skall. Kiselalgesamfunnet omtales for seg ved
presentasjon av resultatene.

For 4 illustrere tilstanden mht. forsuring er det som i 1998, beregnet en indeks for forsuringsfolsomhet.
Denne er basert pa kunnskap om organismenes forsuringsfalsomhet der disse gis en indeks etter grad
av folsomhet, se tabell 7. Indeksen gér fra 0 til 1. Organismer som ikke er forsuringsfelsomme fér
verdien 0, litt folsomme fér verdien 0,25, noe folsomme 0,50, moderat falsomme 0,75 og klart
folsomme arter gis verdien 1. Falsomhetsindeks for noen arter er gitt i vedlegg BB1. Disse er basert pa
data fra Lindstrem (1992) og justert noe i henhold til senere erfaringer. Ved beregning av
folsomhetsindeks summeres alle forsuringsemfintlige arter i proven etter at de er vektet i henhold til
sin spesifikke falsomhetsindeks. Prover med mange klart forsuringsfelsomme arter vil sdledes fa hoy
indeks. Det tas ikke hensyn til organismens mengde bare til tilstedeverelse. Kiselalgesamfunnet er
ikke med i beregningene.

Tabell 7. Forsuringsfelsomhet av begroingsorganismer (Lindstrem 1992).
Forsuringsfelsomhet Laveste pH toleranse  Felsomhetsindeks

Ikke folsom <5,0 0
Litt =>350 0,25
Noe =>53 0,50

Moderat =>57 0,75
Folsom =>6,0 1,0

Resultater

Resultatene av de generelle begroingsobservasjonene er vist i vedlegg BB1, prosentvis forekomst av
kiselalger i vedlegg BB2. Som for de gvrige vassdragene der begroingssamfunnet inngar i
kalkingsovervakingen gis det kun korte kommentarer til resultatene.

Artsmangfold. Mangfoldet var omlag som i 1998, normalt heyt pa alle stasjoner i hovedvassdraget og
gjennomgaende noe lavere i de 4 sidevassdragene (TJO, STE, MOS, FOS). Dette kan ha sammenheng
med starre flompavirkning i sidevassdragene, som bidrar til mindre forekomst av flerarige og
langsomtvoksende organismer. En fra naturens side noe surere vannkvalitet kan ogsé bidra til mindre
artsmangfold i sidevassdragene.
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Artssammensetning. Begroingens artssammensetningen i hovedvassdraget var i det store og hele som i
1998. De samme svakt til moderat forsuringsfelsomme artene ble observert pa alle stasjoner og det var
stor likhet mellom stasjonene. Grennalgesamfunnet hadde, som i 1998, sterre innslag av
forsuringstolerante arter enn cyanobakteriene. Se mengdemessig forekomst der noen klare endringer i
dominansforholdet mellom noen viktige arter omtales. I sidevassdragene var det heller ikke store
forskjeller i artssammensetningen, sett i forhold til 1998. Innslaget av langsomtvoksende
cyanobakterier var gjennomgéende mindre enn i hovedvassdraget, og den trddformede grennalgen
Zygogonium sp3 ble ikke observert her. Den dominerte i hovedvassdraget 1 1998, men hadde mindre
forekomst i 1999 (se mengdeforhold). De to kalkede sidevassdragene (STE, MOS) hadde klart sterre
forekomst av forsuringemfintlige arter enn de ukalkede (TJ@, FOS). Det noe forvirrende inntrykk som
Mosana (MOS) ga i 1998, med innslag av rentvannsindikatorer ssmmen med organismer som vokser i
naeringsbelastet vann, var mindre pafallende i 1999. 1 1999 bestod begroingssamfunnet stort sett av
organismer som vokser i vann med liten forurensningsbelastning.

Forsuringsfolsomhet. Beregninger av forsuringsfelsomhet, figur 7 averst, ga indikasjoner pa noe okt
forsuringsfalsomhet i 1999. Det gjaldt serlig sidevassdragene, bade de som kalkes (STE, MOS) og de
ukalkede (TJQ, FOS). Ettersom det her ikke har skjedd store endringer i kalkingsrutiner eller liknende
siden 1998, er det nerliggende & anta at dette kan skyldes en naturlig bedring i vannkvaliteten.
Nyetablerte kalkingsrutniner i gvre del av hovedvassdraget (OV-2) kan ha forarsaket ustabile forhold
og endringer 1 forsuringsfolsomhet, i tillegg til de naturlige variasjoner som opptrer fra ar til &r.
Suldalslégen, iser hovedvassdraget, har betydelig storre innslag av forsuringsfelsomme
begroingsorganismer enn kalkede vassdrag som har vert kraftig forsuret i lengere tid, f. eks.
Mandalsvassdraget.

Mengdemessig forekomst. Redusert og utjevnet vannfering har stabilisert de fysiske forholdene i
hovedvassdraget og gitt mulighet for massiv etablering av moser og tradformede grennalger (Johansen
1997). 1 1999 gikk forekomsten av den typiske tradformede grennalgeveksten tilbake. I september (da
provene til kalkingsovervékingen tas) var det forst og fremst den forsuringsbegunstigede Zygogonium
sp3 som hadde gétt tilbake. Den noe forsuringsemfintlige grennalgen Bulbochaete, som vanligvis
danner sma lysgrenne puter eller dusker pa stein, hadde pa den annen side klart sterre forekomst i
1999 enn 1998. Det samme ser ut til & skje i en rekke sure vassdrag som kalkes. Et par ar etter start av
kalking etablerer Bulbochaete uvanlig store forekomster. I Suldalsldgen er dette serlig pafallende i de
to kalkede sidevassdragene (STE, MOS), men ogsé hovedvassdraget hadde okt forekomst av
Bulbochaete 1 1999, se vedlegg BB1. Den noe forsuringsemfintlige cyanobakterien Stigonema
mamillosum ser ogsé ut til & f& gode vekstvilkar ved kalking. I Suldalsldgen var forekomsten i
hovedvassdraget klart storre i 1999 enn i 1998. Fraveer av S. mamillosum 1 sidevassdraget Moséana
(MOS) kan skyldes en mulig (periodisk?) forurensing. S. mamillosum forsvinner nemlig raskt ved
forurensing.

Kiselalger. Prosentvis forekomst av kiselalger er vist i vedlegg BB2. En beregning av pH pé grunnlag
av prosentvis forekomst av kiselalger, etter Stevenson et al. (1991) figur 7 nederst, tilsa noe hoyere pH
i hovedvassdraget i 1999 enn i 1998. Variasjonsmensteret var imidlertid det samme med hgyest pH
nederst i vassdraget pa stasjon OV-18. I sidevassdragene tilsa pH beregningene uendrede forhold, med
klart hoyest pH i de kalkede elvene Steinséna (STE) og Mosana (MOS). I Suldalslédgen er det bedre
samsvar mellom kjemisk mélt pH og den beregning av pH som baseres pa kiselalgesamfunnet enn i
mange kalkede vassdrag som har vert markert forsuret i lengere tid, f.eks Tovdalsvassdraget og
Mandalsvassdraget.

Antall taksa per 300 skall av kiselalger var omlag det samme som i 1998, med klart lavest mangfold
av kiselalger i de ukalkede sideelvene Tjestheimsana (TJO) og Fossana (FOS).
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Antall forsuringsfglsomme taksa (unntatt kiselalger) - vektet etter
forsuringsfglsomhet
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Figur 7. Overst: Forekomst (antall) av forsuringsfelsomme begroingsorganismer vektet etter
forsuringsfalsomhet. Nederst: pH beregnet pd grunnlag av prosentvis forekomst av kiselalger.
Suldalslagen 21-23. september 1988 og 21-22. september 1999. OV2 til OV18 (hovedvassdraget) og
TJ@, STE, MOS, FOS (sideelver).

Antall taksa per 300 kiselalgeskall
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Figur 8. Antall taksa per 300 skall av kiselalger. Suldalsldgen 21-23. september 1998 og 21-22.
september 1999. OV2 til OV18 (hovedvassdraget) og TJ@, STE, MOS, FOS (sideelver).

Konklusjoner og sammendrag
Begroingssamfunnet i Suldalsldgen viser klart storre innslag av forsuringsfelsomme organismer enn

vassdrag som har vert sterkere preget av forsuring fer kalking, enn tilfellet er i Suldal. Det viser béde
beregninger av forsuringsfelsomhet basert pa hele begroingssamfunnet unntatt kiselalgene, og
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beregninger av pH basert pa kiselalgesamfunnet. Tilsynelatende bidrar dette til en klarere positiv
reaksjon pa kalkingen enn i vassdrag som pa forhand er sterkt forsuringspreget. I hovedvassdraget har
det skjedd en tilbakegang av tradformede grennalger i 1999, da serlig den forsuringsbegunstigede
Zygogonium sp3 som har hatt masseforekomst i en rekke sure vassdrag (og fremdeles har noen steder).
Samtidig har forekomsten av 2 moderat forsuringsfelsomme alger gkt, cyanobakterien Stigonema
mamillosum og grennalgen Bulbochaete. Disse ser begge ut til & begunstiges av kalking og har fatt gkt
forekomst i en rekke sure vassdrag etter kalking.

4.1.2 Makrovegetasjon — moser og karplanter

Suldalsldgen méa karakteriseres som en frodig elv med stor forekomst av flerarig vegetasjon. Det er

forst og fremst moser som dominerer, men karplanter kan ogsé flekkvis ha sterre forekomster. I tabell
8 er satt opp en oversikt over moser og karplanter som er vanligst foreckommende i Suldalslagen basert
pa observasjoner i perioden 1988-1998. Det ble ikke registrert endringer i artsmangfoldet for moser og

karplanter i 1999.

Tabell 8. Dominerende moser og karplanter registrert i Suldalslagen i 1998 og 1999 pa ulike

arealtyper.
permanent vanndekt | periodisk vanndekt

Moser:
Duskelvmose Fontinalis dalecarlica X

Fontinalis squamosa X
Kjolelvmose Fontinalis antipyretica X
Bekketvebladmose Scapania undulta X
Elvetrappemose Nardia compressa X
Mattehutre Marsupella aquatica X
Vanlig bjernemose Polytrichum commune X
Klobekkmose Hygrohypnum ochraceum X
Buttgramose Racomitrium aciculare X
Radmesigdmose Blindia acuta X
Torvmose Sphagnum sp. X
Karplanter:
Klovasshér Callitriche hamulata X
Krypsiv Juncus supinus X
Vanlig tusenblad Myriophyllum alterniflorum X
Evjesoleie Ranunculus reptans X
Sylblad Subularia aquatica X
Vassreverumpe Alopecurus aequalis X
Selvbunke Deschampsia cespitosa X

Som folge av reguleringen av Suldalsldgen, har det utviklet seg et mer eller mindre klart skille mellom
vegetasjonssamfunnet pa permanent vanndekket areal og arealer som periodisk terrlegges. Pa
permanent vanndekket areal er det i hovedsak levermosesamfunnet bestaende av Scapania undulata,
Marsupella aquatica og Nardia compressa som dominerer. Bladmosesamfunnet er dominert av

Fontinalis-arter hvorav Fontinalis dalecarlica er den mest vanlige. P4 permanent vanndekket areal er
ogsé Polytrichum commune en fremtredende art i noen omrader av elva. Pa periodisk vanndekt areal er
det flere andre mosearter som kommer inn i tillegg, mens det forst og fremst blir mindre av Fontinalis.
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Av karplanter er det klovasshar (Callitriche hamulata) og krypsiv (Juncus supinus) som er de
dominerende arter pa permanent vanndekt areal. Vanlig tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) er
bare registrert noen fa steder i elva sa langt og ikke pa de ordinare overvakingsstasjoner. Pa periodisk
vanndekt areal er det liksom for moser flere andre arter som kommer inn, bl.a. grasartene
vassreverumpe og selvbunke.

I den kommende perioden med kalkingsovervakning vil en legge hovedvekten pd & dokumentere
tidsutvikling i mengdemessig forekomst av de viktigste mosesamfunn og karplantesamfunn basert pa
fotoregistrering i faste transekter pa 5 stasjoner.

4.1.3 Transekter TR2-TR18

Tidsutvikling i mosesamfunnet, karplantesamfunnet og de makroskopiske algesamfunn skal 1
hovedsak dokumenteres gjennom transektfotografering pa 5 stasjoner i hovedvassdraget pa permanent
vanndekt areal. Transektfotografering inneberer at tilnsermet samme areal blir registrert ved hvert
tidspunkt to ganger pr. r, og er den mest ngyaktige metoden for & kunne registrere endringer over tid.

Mosesamfunnet.

Total mosedekning ligger rundt 80% pa 4 av de 5 stasjonene. En tilsynelatende nedgang pé spesielt
stasjon 6 men ogsa pa stasjon 8 og 10 i perioden 1998-1999, mé sees i sammenheng med tilsvarende
tidsutvikling for karplanter som har hatt en tilsvarende gkning. Karplantene klovasshar og krypsiv
etablerer seg i og oppa levermosesamfunnet og vil dermed overskygge mosene i ar med god vekst. Pa
disse stasjonene er det klar dominans av levermoser i forhold til Fontinalis. Stasjon 18 nederst i elva
har bare 35-40% mosedekning med en jevnere fordeling av Fontinalis og levermoser. En svak gkning
i mosedekket pa denne stasjonen i perioden kan tyde pa generelt gode vekstbetingelser. Bjernemose
har sterst forekomst pa stasjon 8 og 10 og indikerer tykke levermosematter med mye uorganisk
materiale som sand og grus. I den forestaende kalkingsovervékning er det forholdet mellom
levermosesamfunnet og Fontinalis-samfunnet som blir viktig & felge opp. Det er for tidlig & pavise
trender i denne utviklingen.
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Figur 9. Dekning (%) av moser pa 5 stasjoner i Suldalslagen var og hest 1998-1999.

Algesamfunnet.

I LFS-perioden var de makroskopisk dominerende algesamfunn i Suldalslagen tradformede
grennalger, redalgen Lemanea fluviatilis og gullagen Hydrurus foetidus. Av disse var kaldtvannsalgen
Hydrurus foetidus til stede i markerte forekomster bare enkelte ar og da bare om véaren. [ 1998 ble
denne algen ikke observert med sterre biomasser pd noen av overvékningsstasjonene. I 1999 ble det
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registrert mindre forekomster i april pa stasjon 18. Lemanea fluviatilis er ogsé en alge med normalt
storst forekomst om varen. I 1998 var det bare stasjon 18 som hadde stor dekning av denne algen,
vesentlig pga. mindre mosedekning og dermed storre andel steinsubstrat som algen foretrekker a
kolonisere. Véren 1998 ble det registrert rekordhey dekning av Lemanea med 21,2% dekning. I 1999
var dekningen bare pa 2,9% pa det samme arealet.

Grennalgene er det biomassemessig og dekningsmessig sterste innslag. I 1998 ble det registrert maks
dekning om hesten pa stasjon 2 med vel 80% dekning. P4 stasjon 18 var det pd samme tidspunkt
<10% dekning. I april var det storre grennalgedekning pa béade stasjon 8 og 10 i forhold til i november.
Dette mansteret gjentok seg i 1999. Med unntak av stasjon 2 gverst som var tilnermet uendret, var
dekningsnivaene pé de resterende stasjonen noe lavere ved begge tidspunkter i 1999 i forhold til 1998.
Variasjon i grennalgedekning henger sammen med tilgjengelig substrat (levermoser best), arstid,
vannferingsregime og vannkvalitet (kalking). Gode tidsserier vil derfor kunne fortelle bdde om
effekter av manevreringsreglement og kalking pé sikt.
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Figur 10. Dekning (%) av grennalger og redalgen Lemanea pa 5 stasjoner i Suldalslagen vér og hest
1998-1999.

Karplantesamfunnet.

Karplantesamfunnet er dominert av klovasshar og krypsiv. Krypsiv har sterst forekomst pa stasjon 2
og 6, mens klovasshar dominerer i elvas midtparti pé stasjonene 6, 8 og 10. I 1998 viste begge artene
en klar tilvekst fra april til november. Sterst forekomst ble mélt pé stasjon 6 om hegsten med 4%
dekning av krypsiv og 9% dekning av klovasshéar. I 1999 var det en beskjeden tilbakegang av krypsiv
bade pé stasjon 2 og 6, mens klovasshar hadde en meget stor tilvekst pa stasjon 6 og mer beskjeden
okning pa stasjon 8 og 10. Bade krypsiv og klovasshér er flerarige og kan folgelig overvintre med stor
biomasse dersom forholdene er gunstige. I 1997 ble status for forekomst og omfang av krypsiv
undersgkt spesielt i hele Suldalslagen for & beskrive tilstanden for kalking (Johansen 1997). I den
sammenheng ble det ogséa samlet inn data fra de 5 stasjoner som na fortsetter i
overvakingssammenheng. I figur 12 er satt opp tidsutvikling for bade krypsiv og klovasshar i perioden
1991-1999 pa 4 av disse stasjonene. Ut fra dette kan det tyde pa at bade 1998 og spesielt 1999 har vert
blant de gunstigste arene for karplantene péa 90-tallet. Krypsiv har hatt en jevn fremgang i perioden,
men synes ikke ha vokst spesielt godt etter at kalkingen kom i gang.
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Figur 11. Dekning (%) av karplanter pa 5 stasjoner i Suldalsldgen var og hast 1998-1999.
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Figur 12. Tidsutvikling (% dekning vér og hest) av karplanter pa 4 stasjoner (TR2, TR6, TR8 og
TR10) i Suldalslagen i perioden 1991-1999. For 1997 er det bare varpraver tilgjengelig forelapig.

Bart substrat.
Bart substrat er den delen av elvebunnen som ikke er dekket av flerarig vegetasjon som moser og

karplanter. Av de 5 stasjonene er det bare stasjon 18 som har en betydelig andel bart substrat med ca.
60%. Andelen grus gker nedover i vassdraget. For perioden 1998-1999 er det bare mindre endringer

pa disse stasjonene.
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Figur 13. Dekning (%) av bart substrat pa 5 stasjoner i Suldalslagen var og hast 1998-1999.

4.1.4 Overvikningsstasjoner OV1-OV18

Data fra de 12 overvakningsstasjonene OV1-OV18 skal supplere de 5 transektstasjonene for
kalkingsovervakning, og bestér av et utvalg stasjoner med registreringer tilbake til 1988. De
supplerende stasjoner dekker opp omrader med sterre innslag av Fontinalis (OV4, 5, 14 og 15),
mindre mosedekke (OV11 og 12), Lemanea-forekomster (OV11) og variert karplantedekning (OV1 og
5). Pa sikt vil data fra disse stasjonene gi meget verdifulle tidsserier for flere begroingselementer i
Suldalslédgen. Data fra 1999 er fremstilt som middelverdier for april og november registreringer i
figurene 14-17, og skal forelopig ikke kommenteres narmere.
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Figur 14. Prosent dekning av moser pa 12 stasjoner i Suldalslagen i 1999. Middelverdier for april og
november.
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Figur 15. Prosent dekning av alger pa 12 stasjoner i Suldalslagen i 1999. Middelverdier for april og
november.
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Figur 16. Prosent dekning av karplanter pa 12 stasjoner i Suldalslagen i 1999. Middelverdier for april
og november.
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Figur 17. Prosent dekning av bart substrat pa 12 stasjoner i Suldalsldgen i 1999. Middelverdier for
april og november.

4.1.5 Biomassepreover gronnalger

Siden grennalgene er det klart mest fremtredende og variable begroingselementet i Suldalslégen, er det
antatt at bade kalking og manevreringsreglement vil pavirke dette betydelig gjennom &ret. En har
derfor gétt inn for en oppfelging av grennalgebiomasse samt dekningsgrad av grennalger pa de 5
hovedstasjoner for kalkingsovervakning i hele praveperioden. Fra disse stasjoner finnes det enkelte
malinger fra perioden 1994-1996 i forbindelse med LFS-prosjektet (Johansen 1997), som kan brukes
som referansemateriale til den nye undersegkelsesperioden. En slik sammenstilling vil bli gjort mot
slutten av perioden 1998-2000 for man endrer mangvreringsreglement.

Resultatene av gronnalgebiomasse-utviklingen i 1998 og 1999 er fremstilt i figur 18. Denne figuren
viser det generelle bildet for hele elva hvor middelverdier for alle stasjoner er slétt sammen for hvert
tidspunkt. Dette viser at det er mye grennalger til stede i april begge ar. En har da den sterste
torrvektsbiomassen med en forholdsvis hey klorofylltetthet. I juni er mye av grennalgene spylt ut, men
det finnes fortsatt deler av elva som har grennalger til stede. En har imidlertid fatt en nedgang i
tarrvekten og klorofyllmengden er betydelig redusert. Dette kan skyldes endret artssammensetning av
gronnalgesamfunnet eller at deler av biomassen er gammel og pé veg til & brytes ned. I september og
oktober far en nye generasjoner med alger og bade terrvekt og klorofyllmengde gker. Mensteret i
arstidsvariasjon er likt for begge drene men det er en tendens til at det var mindre grennalgebiomasser
1 1999 i forhold til 1998 pa sammenlignbare tidspunkter.

I figur 19 er fremstilt detaljer i biomassenivéer for hver enkelt stasjon i 1999. Dette viser det samme
som 1 1998 at bade terrvektsnivaer og klorofylltetthet kan variere noe mer fra lokalitet til lokalitet i
elva. Dette er ogsa vist tidligere under LFS-perioden (Johansen 1997).

Grennalgematerialet vil bli videre bearbeidet mhp. artssammensetning av grennalger i de ulike
biomasseprover til forskjellig tid pa aret. Dette vil videre bli sett i sammenheng med tilsvarende
undersekelser av mengde og artssammensetning av grennalger i andre kalkede vassdrag som
Tovdalselva, Mandalselva og Bjerkereimselva som startet i 1998.
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Figur 18. Biomasse av trddformede grennalger mélt som terrvekt (TV g/m?) og klorofyll (KLA
mg/m?). Middelverdier for 5 stasjoner (OV2, 6, 8, 10 og 18) i april, juni, september og november for
arene 1998 og 1999.
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Figur 19. Biomasse av tradformede grennalger malt som terrvekt (TV g/m?) og klorofyll (KLA
mg/m?). Stasjonsvise middelverdier for 4 tidspunkter (april, juni, september og november) i 1999.

Dekningsgrad av grennalger pa de 5 stasjoner i 1999 er satt opp i figur 20. Dette er ogsa et mal pa
mengden gronnalger til stede, men kan ikke direkte gjores om til biomassemal da bade tynne og tykke
lag med grennalger kan gi den samme dekningsprosent. Likevel vil en dekningsprosent basert pé et
storre antall bilder pr. tidspunkt beskrive den generelle situasjonen over et sterre areal pa den beste
maten. Selv om de 5 stasjonene i utgangspunktet har forskjellig forutsetning for vekst av gronnalger
med hensyn pé substrat (mosedekning, typer av mose, bart substrat) og grad av pavirkning fra
restfeltet (vannkvalitet og hydrologiske forhold), viser alle stasjoner det samme arstidsmenster i 1999
som 1 1998. En relativt stor grennalgedekning i april blir kraftig redusert som folge av varflommen.
Juni vil derfor vaere det tidspunkt pa &ret hvor elva vil virke renest mhp. algebegroing. I september har
en ny generasjon grennalger begynt & vokse frem som fortsetter veksten frem til november pa samtlige
stasjoner. Eventuelle ar til ar variasjoner i dette mensteret i praveperioden vil bli viktige innspill til det
endelige manevreringsreglement for Suldalsldgen. Beregnes middelverdier for alle 5 stasjoner ved
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hvert tidspunkt for perioden 1998-1999, gar det klart frem det samme &rstidsmenster begge drene men
at 1999 hadde lavere dekningsprosent ved samtlige sammenlignbare tidspunkter.
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Figur 20. Prosent dekning av grennalger pé 5 stasjoner ved 4 tidspunkter (april, juni, september og
november) i 1999.
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Figur 21. Prosent dekning av grennalger. Middelverdier for 5 stasjoner (OV2, 6, 8, 10 og 18) i april,
juni, september og november for arene 1998 og 1999.

4.2 Habitattilbud begroing

4.2.1 Fellesarealer for begroing, bunndyr og fisk

11999 er det lagt vekt pa a bearbeide materialet fra de nye fellesarealene for habitatstudier til en
beskrivelse av de ulike arealtyper. Hvert areal vil besta av et vinterhabitat og et sommerhabitat.
Vinterhabitatet blir aldri terrlagt, mens sommerhabitatet har varierende grad av vanndekke alt ettersom
vannferingen i elva er. En forelgpig avgrensing av sommerhabitatet er arealet mellom vannlinja ved
minstevannfering 12 m*/s og midlere sommervannfering pé ca.. 62 m*/s. Det er mulig at
avgrensningen blir noe endret dersom det blir foretatt en nivelering av stasjonene pa mer eksakte
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vannferinger. I undersgkelsesperioden skal eventuelle endringer eller stabile forhold i substratet pa
disse nye arealene kobles opp mot data om fisk og bunndyr. Dette vil bli gjort senere i perioden.

Vinterhabitat

I figurene 22-25 er satt opp en oversikt over mosedekning, algedekning, karplantedekning og bart
substrat pa de 6 vinterhabitat-lokalitetene i april 1999. Nar det gjelder moser er det til dels store
forskjeller mellom habitatet gverst i elva og omradet i midten og nederst (figur 22). Den storste
forskjellen ligger i at en pd HAB-1 og 2 bare har levermoser med 73-87% dekning, mens en pA HAB-
4, 5 og 7 har fullstendig dominans av Fontinalis med 60-80% dekning. Den for 1999 nyetablerte
HAB-6 har en blanding av Fontinalis og levermoser med henholdsvis 26 og 60% dekning.
Levermoser og Fontinalis gir i utgangspunktet helt forskjellig habitat for fisken og samtidig forskjellig
substrat for algebegroing. Levermosene gir best substrat for grennalger, noe som gjenspeiles i de
relativt heye dekningsprosenter (5 og 40%) med grennalger pd HAB-1 og 2 1 april (figur 23). Den
meget store forskjellen i gronnalgedekning pd HAB-1 og 2 synes & vare et resultat av forskjell i
beliggenhet i forhold til kalkdosereren ved Suldalsosen, hvor HAB-2 na er flyttet ca. 1,4 km lenger
nedstroms HAB-1.

11999 var det lite av de andre makroskopiske algesamfunn som Lemanea og Hydrurus. Dette har i
stor grad sammenheng med tilgjengelig substrat da disse samfunnene hovedsaklig krever bart substrat
(uten mose) for & utvikle seg. Alle vinterhabitatene har hoy mosedekning. Det var generelt meget smé
mengder med karplanter pd samtlige lokaliteter ogsd i 1999 med en maks total dekning pd <0,2% med
unntak av den nye HAB-2 med 0,6% dekning (figur 24). Ogsé pé disse arealer er det klovasshar som
dominerer blant karplantene, mens krypsiv bare ble observert p4 HAB-1.

Nér det gjelder bart substrat er det lite av dette pa alle lokaliteter. De to nye arealene som ble anlagt i
1999 hadde begge mindre bart substrat enn de som ble nedlagt. Felgelig er det na fra 12-27% med
stein, grus eller sand som ikke er dekket av flerarig begroing som moser. Stein-fraksjonen er klart
dominerende pa alle stasjoner. PA HAB-4 og 5 ved Kvastad er det fortsatt et markert innslag av grus
og sand. Her ser det ut for at det er ekstra store forekomster av disse fraksjoner som holdes tilbake av
store dusker med Fontinalis.
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Figur 22. Vinterhabitat. Prosent dekning av moser pé 6 habitat-stasjoner i april 1999. (HAB-2 og
HAB-6 er ny for 1999, mens HAB-7 er tidligere HAB-6 fra 1998.)
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Vinterhabitat april 1999
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Figur 23. Vinterhabitat. Prosent dekning av alger pa 6 habitat-stasjoner i april 1999. (HAB-2 og HAB-
6 er ny for 1999, mens HAB-7 er tidligere HAB-6 fra 1998.)
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Figur 24. Vinterhabitat. Prosent dekning av karplanter pa 6 habitat-stasjoner i april 1999. (HAB-2 og
HAB-6 er ny for 1999, mens HAB-7 er tidligere HAB-6 fra 1998.)
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Vinterhabitat april 1999
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Figur 25. Vinterhabitat. Prosent dekning av bart substrat pd 6 habitat-stasjoner i april 1999. (HAB-2
og HAB-6 er ny for 1999, mens HAB-7 er tidligere HAB-6 fra 1998.)

Sommerhabitat

I figurene 26-28 er satt opp oversikt over mosedekning, karplantedekning og bart substrat pa de 7
sommerhabitat-lokalitetene i 1999. HAB-3 nedstrems Steinsgy er ogsa tatt med her selv om denne
stasjonen ikke har eget vinterhabitat som de andre.

Graden av mosedekning varierer mer mellom sommerhabitat-arealene enn pé vinterhabitatet. Generelt
er det mindre mosedekning pa sommerhabitatet. @verst i elva er det stor forskjell p4 HAB-1 og 2.
HAB-1 er dominert av stor stein og har bare 15% mosedekning som vesenlig ligger i hulrom mellom
steinene og i tillegg mest naermest vannlinja. HAB-2 som ble flyttet lenger nedstrems, har dominans
av noe mindre stein og har en lavere mosedekning pa bare 7%. Det er ikke Fontinalis pa disse to
sommerhabitatene gverst i elva. Det er ogsa sveert lite av sand og grus i substratet pa disse lokalitetene.
Gar en videre til HAB-3 er substratet her dekket av 56% mose og 13% gras og annen hoyere
vegetasjon. Bart substrat er dominert av smé og mellomstor stein samtidig som andelen grus og sand
har gkt betydelig i forhold til gverst i elva. Likevel utgjer grus og sand-fraksjonen bare vel 5%.

HAB-4 og 5 ved Kvastad ligger tett pd hverandre og burde i utgangspunktet vere like mhp. substrat.
HAB-4 ble imidlertid rensket for mose med gravemaskin i 1992. Forskjellen pa 52% og 22% bart
substrat og tilsvarende 34% og 60% mosedekning p& henholdsvis HAB-4 og HAB-5, er
ettervirkninger av denne renskeoperasjonen. Begge arealer har vel 15% Fontinalis og 9-17% gras som
utgjor en klar sonasjon med en brem av Fontinalis neermest vannlinja ved minstevannfering og en
brem av gras-vegetasjon naer vannlinja ved sommervannfering. HAB-4 har noe sterre innslag av sand
og grus i forhold til HAB-5. Forskjeller i dekningsprosenter fra 1998 til 1999 pa disse arealene har sin
forklaring i ulikt antall posisjoner som var tilgjengelig ved registreringstidspunktene. Dette vil bli tatt
hensyn til ved en mer detaljert behandling av habitatarealene.

HAB-6 og HAB-7 nederst i elva er na betydelig mer lik hverandre m.h.p. mosedekning og andelen
bart substrat etter at det gamle HAB-7 ble flyttet. De to sommerhabitatene har na henholdsvis 43 og
36% mosedekning fullstendig dominert av teppedannende moser. Fontinalis utgjer bare henholdsvis 1
og 3,4% og finnes i overgangssonen mellom vinter- og sommerhabitatet. HAB-7 har et storre og
variert innslag av karplanter hvor bade de mer vannboende arter som klovasshar, evjesoleie og krypsiv
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er representert. Andelen bart substrat er pa 50-55% pé begge habitater, mens bare HAB-7 har synlige
forekomster av grus- og sandfraksjonen med vel 3%.

Sommerhabitat april 1999
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Figur 26. Sommerhabitat. Prosent dekning av moser pé de 7 habitat-stasjoner i april 1999. Moser er
her en samlebetegnelse for flere arter av levermoser og bladmoser som alle er teppedannende. (HAB-2
og HAB-6 er ny for 1999, mens HAB-7 er tidligere HAB-6 fra 1998.)
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Figur 27. Sommerhabitat. Prosent dekning av karplanter pa de 7 habitat-stasjoner i april 1999. (HAB-
2 og HAB-6 er ny for 1999, mens HAB-7 er tidligere HAB-6 fra 1998.)
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Sommerhabitat april 1999
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Figur 28. Sommerhabitat. Prosent dekning av bart substrat pa de 7 habitat-stasjoner i april 1999.
(HAB-2 og HAB-6 er ny for 1999, mens HAB-7 er tidligere HAB-6 fra 1998.)

4.2.2 Begroing pa LFI EL-fiske stasjoner

Som et supplement til de nyopprettede felles-stasjoner for habitatstudier, ble det i 1998 og 1999
registrert begroingsforhold pé 4 LFI-stasjoner som ligger naert geografisk til de nye fellesstasjoner.
Dette for om mulig & kunne vurdere begroingens betydning for de observerte tettheter av ungfisk som
er grunnlaget for overvakning i Suldalsladgen. Disse stasjonene har tall pa ungfisktetthet helt tilbake til
1976. Observasjonene er gjort i april pa vinterhabitat, i september pa sommerhabitat og i november pd
vinterhabitatet for kommende vinter. Registreringene er gjort ved bruk av undervannsfotografering.
Det vil si at dybdeintervallet 0-30 cm ikke kommer med. For vinterhabitatet har dette mindre
betydning da forholdene oftest er ensartet fra vannlinja og ned til aktuelt dyp for EL-fiske.
Sommerhabitatet kan veere mer variert langs dybdegradienten, slik at de grunneste omradene ikke
kommer med i denne serien. Dette forholdet vil imidlertid dekkes opp av resultatene fra de
nyopprettede felles habitat-arealer, hvor hele sommerhabitatet registreres i torrlagt tilstand.
Bildematerialet fra 1999 er ikke analysert.

4.3 Forholdet begroing, sedimentasjon og flomeffekter
4.3.1 Renskede arealer

Et rensket areal pa permanent vanndekt omrade ved Kvestad er fulgt opp siden 1992 (stasjon
10MRA). Et tilsvarende areal ble manuelt rensket i april 1998 (stasjon 10MRAII). Begge arealene er
tenkt fulgt opp &rlig i hele perioden med prevereglement for & studere tilgroingshastighet og suksesjon
1 begroingssamfunnet, spesielt forholdet mellom teppedannende levermoser og Fontinalis. Figurene 29
og 30 viser tidsutvikling i andelen bart substrat, mosedekning og grennalgedekning i perioden 1998-
1999 pé de to arealene.

P& 10MRA har andelen bart substrat gétt ned fra 21 til 13%, mens mosedekningen har gkt fra 77 til
80%. Mosedekningen var pa 65% pa dette arealet i 1996 og har derfor hatt en fortsatt gkning siden
renskingen i 1992. Det er fortsatt klar dominans av levermoser 74%, mens Fontinalis bare har 6%
dekning. Det er forventet at forholdene for Fontinalis blir gunstigere med en kalking av Suldalslagen.
Dette sammen med at Fontinalis synes ogsé a kunne vokse ut fra tykke matter med levermose og ikke
bare fra bart steinsubstrat, skulle tilsi at en burde {4 en ekning i denne mosetypen pé dette arealet
utover i perioden. Resultatene for 1999 viser at denne prosessen har startet da en for forste gang har
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fitt en stagnasjon og svak tilbakegang i den totale mosedekningen. En ekning av klovasshér og
krypsiv pa dette arealet som vokser over mosedekket, er arsaken til den meget begrensede reduksjonen
av levermosedekningen pé arealet.

P& det nyrenska 10MRAll-arealet fra 1998 var forholdet mellom bart substrat og mose 85% bart
substrat og 15% mose i november samme ar. I forhold til tilstanden like etter rensking, ble sand og
grus fraksjonen redusert med 5% mens mosen gkte fra 7 til 15%. I 1999 var det en kraftig okt
gjenvekst av levermoser pa dette arealet. Total mosedekning var pé hele 47% i november hvorav bare
2% Fontinalis. Dette er en meget rask gjenvekst og betydelig raskere enn det som ble mélt pa det
maskinelt renska arealet fra 1992. Resultatet sa langt tyder pa at den manuelle renskemetoden brukt i
1998 ikke var tilstrekkelig god til & holde veksten tilbake. Ved renskingen i 1992 ble substratet mer
endevendt. Steinflater som ikke tidligere har vaert kolonisert av mose, vil holde seg fri for mose lenger
enn steinflater hvor mosen er blitt slitt av og hvor det som regel gjenstar noen sma fragmenter. Feltet
vil felges opp videre i kommende ar. Det ber vurderes a renske et nytt felt varen 2001 da en ny type
mangvrering skal begynne.
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Figur 29. Tidsutvikling i dekning (%) av bart substrat (stein, grus og sand) i perioden 1998-1999 pa
renska areal fra 1992 (10MRA) og fra et nyrenska areal fra april 1998 (10MRAII) ved Kvestad.
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Figur 30. Tidsutvikling i dekning (%) av moser og grennalger i perioden 1998-1999 pa renska areal
fra 1992 (10MRA) og fra et nyrenska areal fra april 1998 (10MRAII) ved Kvastad.

I omrédet Steinsey - Kvaestad er det ogsé 3 arealer pé periodisk terrlagt areal som ble rensket i 1992
og som skal felges opp i hele undersgkelses-perioden. Forholdet mellom mosedekning og bart substrat
er illustrert i figur 31. Alle tre arealene har i perioden 1998-1999 hatt en gkning i mosedekket pé vel
10% og 14 i november 1999 pa henholdsvis 32, 35 og 50% mosedekning. Veksten i mose synes & gé
langsomere pa periodisk terrlagt areal i forhold til permanent vanndekt areal. Resultater fra disse
arealene sammen med de nye felles habitatarealer vil gi verdifulle data til tidsserier for
begroingsutvikling pa periodisk terrlagt areal med det nye provereglementet.
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Figur 31. Tidsutvikling i dekning (%) av moser og bart substrat i perioden 1998-1999 pé 3 lokaliteter
pa renska areal fra 1992.

4.3.2 Fellesareal ved Steinsey (HAB-3)

HAB-3 ved Steinsgy ble etablert fordi en ved befaring hasten 1997 og varen 1998 hadde observert at
elva hadde begynt a erodere i mosedekket i dette omradet. Det syntes & vaere et klart eksempel pa at
naturlige flommer i restfeltet var i stand til & renske opp 1 mosedekket. Det var ogsa tegn til at sand- og
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grus-fraksjoner var i bevegelse i omradet. Det ble derfor anlagt et storre areal pd 30x20m som skal

folges opp bade mhp. habitat for fisk og bunndyr og som et interessant omrade for erosjon og

sedimenttransport. Arealet er delt inn 1 16 transekter og det er tatt bilder for hver 2. meter i hvert
transekt. Totalt 176 bilder danner datagrunnlaget for dette feltet. Ser en pa middelverdier for de ulike
fraksjoner analysert for bildeserien i april 1998 og april 1999, er det tilsynelatende bare mindre

endringer i perioden (figur 32).
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Figur 32. Sommerhabitat HAB-3. Dekningsgrad av ulike vegetasjonselementer og bart substrat
(stein, grus, sand) pd HAB-3 i april 1998 og april 1999. Middelverdier for 176 bilder pa tidspunkt.
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OV2 = Suldalslagen, Strapa
OV6 = Suldalslagen, Lindum
OV8 = Suldalslagen, Gadeland
OV10 = Suldalslagen, Kvaestad
OV18 = Suldalslagen, Tjelmane

6. Vedlegg

Vedlegg BB1. Begroingsorganismer i Suldalsldgen og sideelver 21-22. september 1999.
TJO = Suldalslagen, Tjestheimsana
STE = Suldalslagen, Steinsédna
MOS = Suldalslagen, Moséana

FOS = Suldalslagen, Fossana

Hovedvassdrag Sidevassdrag
Suldalsligen 1999 OvV2 OV6e OV8 OV10 OVIi8| TJO STE MOS FOS
FF  21.09 21.09 21.09 22.09 22.09 |22.09 22.09 22.09 22.09
Cyanobakterier (Cyanophyceae )
Aphanocapsa spp. * * **
Aphanothece spp. *
Calothrix gypsophila 0,75 *
Calothrix spp. 0,5 ** * ** * *
Chamaesiphon confervicola 1 * HAE * * *
Chamaesiphonales uidentifisert 1 * *k
Clastidium setigerum 0,75 ** * ** ** * **
Coleodesmium sagarmathae 0,75 * * * * wox <1 <1 Ak wx
Cyanophanon mirabile 0,75 *ok *k *ok *k *ok * *ok
Gloeocapsa sanguinea 0 *
Homoeothrix janthina 0,75 *
Homoeothrix nordstedtii f. salisburgensi 2 1 Hokk Hkk
Phormidium spp. * * <1 **
Rhabdoderma lineare *
Schizothrix spp. * * * *
Scytonema mirabile 0,5 * * ** ** *
Scytonematopsis starmachii 0,25 * * *
Stigonema hormoides *
Stigonema mamillosum 0,5 1 20 15 30 10 1 3 2
Stigonema minutum oAk
Ulidentifiserte coccale blagronnalger *ok * *k
Antall taksa - Cyanobakterier 11 10 9 8 11 4 11 4 8
Grennalger (Chlorophyceae )
Binuclearia tectorum 0 * * * ** ** HoHk
Bulbochaete spp. 0,5 3 5 10 1 * 1 50 30 oAk
Closterium spp. * * *
Cosmarium spp. * * * ** * ** *
Draparnaldia glomerata (plumosatype) 1 ok
Euastrum elegans *
Euastrum spp. *
Hormidium flaccidum 0 2 1
Hormidium montanum *
Hormidium rivulare 0,5 * * ok <1 * * 25 1
Microspora palustris 0 <1 * ok *E *
Microspora palustris var minor 0 * * *
Microspora spp. 30
Mougeotia a (6 -12u) 0 * * ** * * wxx Hrx ok <1
Mougeotia c (21-?) wox
Mougeotia spp. *
Oedogonium a (5-11u) 0,25 *E wE * * ok HAE
Oedogonium b (13-18u) 0,25 *E *
Oedogonium d (29-32u) 0,5 *ok *k
Penl'um Spp * k3 3k ks * * Kk k3 *
Scenedemus spp. *E
Spirogyra a (20-42u,1K,L) 0,75 * * * *k
Teilingia excavatum 0,75 ok
Tetraspora cylindrica 1 *
Uident. Chaetophoraceae 0 *ok
Zygnema b (22-25u) 0,75 ok 3
Zygogonium sp3 (17-19u) 0 <1 1 10 2 *
Antall taksa - Grennalger 8 8 11 14 10 10 12 11 9
Kiselalger (Bacillariophyceae )
Tabellaria flocculosa 0,25 * *k *ok Hkk *ok 40 5 HkE 60
Antall taksa - Makroskopisk synlige kiselalger 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Vedlegg BBI1 fortsetter. Begroingsorganismer i Suldalslégen og sideelver 21-22. september 1999.

Hovedvassdrag Sidevassdrag
Suldalslagen 1999 OV2 O0V6 OV8 OV10 OVI8| TJ@ STE MOS FOS
FF  21.09 21.09 21.09 22.09 22.09 |22.09 22.09 22.09 22.09
Radalger (Rhodophyceae )
Batrachospermum spp. 10
Chantransia hermanni 0,5 2 5
Lemanea fluviatilis 0,5 5
Lemanea fucina 0,5 10
Antall taksa - Redalger 0 0 0 0 0 1 1 3 0
Moser (Bryophyta )
Blindia acuta 1 1 1 1 *E ok *E
Racomitrium aciculare 0 10
Scapania spp. 5 1
Antall taksa - Moser 0 3 1 1 0 0 1 2 1
Nedbrytere (Saprophyta )
Bakterier tradformede * **
Jern/mangan bakterier, aggregater * * * * *
Jern/mangan bakterier tradformede * ** * ** ** *
Sopp, hyfer uidentifiserte * *
Antall taksa - Nedbrytere 2 1 2 2 4 1 1 2 0

Tegnforklaring: Tallangivelse viser prosent dekning pé lokaliteten av makroskopisk synlige begroingsorganismer.

Organismer som vokser pa/blant disse er angitt ved : *=observert, **=vanlig, ***=hyppig

FF = forsuringsfelsomhet (0 - 0,25 - 0,5 - 0,75 - 1,0)
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Vedlegg BB2. Prosentvis forekomst av kiselalger 1 Suldalsldgen 21-22. september 1999.

SULDAL september 1999 OV-2 OV-6 OV-8 OV-10 OV-18 TJO MOS FOS STE
pH -opt. % % % % % % % % %
Achnanthes kriegeri 6,5 4,6 1,3 0,0 0,6 20,7 0,0 24,9 0,0 1,5
Achnanthes marginulata 5,2 0,0 0,3 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
Achnanthes minutissima 6,3 63,6 23,8 8,8 20,2 34,5 0,0 43,9 0,0 45,9
Achnanthes spp. 5,5 0,0 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Brachysira brebissoni 5,3 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Brachysira styriaca 5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Brachysira vitrea 5,9 43 8,7 3,9 1,8 0,6 0,0 1,2 0,0 49
Cymbella descripta 6,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
Cymbella falaisensis cf. 0,0 1,3 0,6 2,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Cymbella gaeumannii 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
Cymbella lunata 5,7 0,0 32 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1
Cymbella minuta 6,1 2,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Cymbella spp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
Diatoma anceps 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
FEunotia curvata 5,5 0,0 0,6 1,0 8,3 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0
Eunotia exigua 5,1 3,6 10,3 42 6,4 2,7 1,0 0,6 0,6 0,0
FEunotia incisa 5,1 0,7 1,0 7,1 3,7 1,2 3,9 0,3 4,0 0,0
Eunotia naegelii 5 0,7 0,6 6,8 34 0,0 0,0 0,0 4,7 0,3
Eunotia rhomboidea 5,1 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eunotia spp. 0,0 1,9 4,5 4,6 1,2 0,0 1,7 0,0 0,0
Eunotia tenella 52 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
Eunotia vanheurckii 5,1 0,7 0,0 1,3 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fragilaria capucina v. gracilis cf- 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 9,1 0,0 7,5 0,0 31,6
Fragilaria spp. 0,0 42 52 3,4 3,4 0,0 1,4 0,0 0,0
Fragilaria virescens var. exigua 5,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
Frustulia rhomboides v. r. 5,2 0,0 1,3 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frustulia rhomboides v. saxonica 5,1 0,7 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gomphonema gracile 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Gomphonema parvulum v. parvulum 6,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Navicula angusta 5,6 0,7 0,0 1,9 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Navicula bryophila v. bryophila 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Navicula hoefleri 5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Navicula leptostriata 53 0,7 0,0 1,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nitzschia spp. 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Peronia fibula 5,3 1,3 5,5 7,8 9,5 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pinnularia abaujensis v. linearis 5,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pinnularia biceps var. biceps 5,2 0,0 0,0 1,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pinnularia microstauron 5,4 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pinnularia rupestris 4.9 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Surirella spp. 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabellaria flocculosa agg. 5,4 14,1 28,0 33,4 29,8 20,4 94,8 15,6 90,3 8,5
Tabellaria quadriseptata 49 0,0 1,0 1,3 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Unknown 2,6 1,0 3,2 1,2 1,2 0,0 1,4 0,0 0,3
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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